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11/03/1399 تاريخ:

فشاركم و فشارتحت آبياري توزيع و انتقال هايسامانه عملكرد ارزيابي يراهنماموضوع: 

 ،يكپارچه اجرايي و فني نظام موضوع كشور توسعه هايبرنامه دائمي احكام قانون( 34) ماده چارچوب در

به پيوست ضابطه عمراني، هايطرح اجرايي اردهاياستاند نامهآيين و بودجه و برنامه قانون( 23)ماده

 هایسامانه عملكرد ارزيابي یراهنما»، مشاورين و پيمانكاران با عنوان اجراييامور نظام فني  791شماره 

شود.ابلاغ مي گروه سوماز نوع « فشاركم و فشارتحت آبياری توزيع و انتقال

الزامي است. 01/04/1399بهتر، از تاريخ رعايت مفاد اين ضابطه در صورت نداشتن ضوابط 

كننده نظرات و پيشنهادهاي اصلاحي امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاران اين سازمان دريافت

  در مورد مفاد اين ضابطه بوده و اصلاحات لازم را اعلام خواهد كرد.

محمد باقر نوبخت 

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان
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  اصلاح مدارك فنی
  
  

  خواننده گرامی:
، سازمان برنامـه و بودجـه کشـور    زیربنایی و تولیدي، مشاورین و پیمانکاران معاونت فنی، امور امور نظام فنی و اجرایی

مهندسی کشـور   ي ده و آن را براي استفاده به جامعهسته مبادرت به تهیه این ضابطه کربا استفاده از نظر کارشناسان برج
ت اشـکالا و  هاي مفهومی، فنی، ابهام، ایهام هایی نظیر غلطعرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایراد

  نیست. موضوعی
رو، از شما خواننده گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایراد و اشکال فنی مراتب را به صـورت   از این

  زیر گزارش فرمایید:
 sama.nezamfanni.irدر سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت نام فرمایید:  - 1

 ما و براي تماس احتمالی، نشانی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید.پس از ورود به سامانه س -2

 به بخش نظرخواهی این ضابطه مراجعه فرمایید. - 3

  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. -4
  ایراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیان دارید. - 5
 نمایید. در صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال - 6

  
 کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.

  شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می
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سمه تعالی اب

  پیشگفتار

 و فشـار  تحـت  آبیـاري  هـاي  سامانه توزیع و انتقال سامانه عملکرد ارزیابی ارائه و تشریح روش ،راهنما اینتهیه  از هدف
 هـا،  سـامانه  ایـن  مشـکلات  و مسـائل  عمومی شناخت هدف با راهنما اینهمچنین، . باشد می برداري بهره حال در فشار  کم

 پیشنهادهاي ارائه در نهایت و عملکرد ضعف هاي زمینه تعیین طرح، اهداف با آبیاري سامانه عملکرد انطباق میزان بررسی
در ضـمن،   .اسـت  شـده  تهیه فشار کم و فشار تحت آبیاري هاي سامانهتوزیع  و انتقال سامانه عملکرد بهبود جهت ی،اصلاح

ــه  ــه اجمــالی و تفصــیلی در زمین ــابی عملکــرد در دو مرحل ــف هــاي ارزی  و اجتمــاعی اقتصــادي، مــدیریتی، فنــی، مختل
  شود. انجام می کمی و کیفی هاي شاخص از استفاده محیطی، با زیست

الذکر، امور آب و آبفاي وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنـی صـنعت    با توجه به اهمیت مبحث فوق
را بـا همـاهنگی امـور نظـام     » فشار فشار و کم آبیاري تحت انتقال و توزیعي ها سامانهراهنماي ارزیابی عملکرد «آب کشور، 

و تایید براي را آن تهیه، از پس و داد قرار کار دستور امه و بودجه کشور درسازمان برن ، مشاورین و پیمانکاراناجراییفنی 
براساس نظام فنـی اجرایـی    بررسی، از پس که نمود ارسال سازمان این به کشور اجرایی و نظام فنی نفع ذي عوامل به ابلاغ

نامـه   ون برنامـه و بودجـه و آیـین   قـان  23توسـعه کشـور، مـاده     يهـا  برنامـه  یقانون احکام دائم 34موضوع ماده  کپارچه،ی
 استانداردهاي اجرایی مصوب هیات محترم وزیران تصویب و ابلاغ گردید.

در  ابهام و اشکال وجود از مصون مجموعه این گردید، صرف مجموعه این تهیه براي که زیادي وقت و دقت تلاش، رغم علی
به را اصلاحی موارد شود می درخواست محترم کارشناسان از ضابطه این شدن پربار و تکمیل راستاي در نیست. لذا آن مطالب

پیشنهادهاي سازمان کارشناسان کنند. ارسال کشور و بودجه  برنامه سازمان ، مشاورین و پیمانکاراناجرایی فنی امور نظام
کارشناسان و کشور یفن جامعه نمایندگان همفکري با ضابطه، متن در اصلاح به نیاز صورت در کرده و بررسی را شده دریافت
برداري ه بهر براي کشور اجرایی و فنی نظام رسانی اطلاع پایگاه طریق از و اقدام اصلاحی، تهیه متن به نسبت حوزه، این مجرب
تاریخ صفحات، بالاي در معتبر، ابلاغی ضوابط آخرین کردن پیدا در تسهیل براي و همین منظور کرد. به خواهند اعلام عموم،
خواهد اصلاح نیز آن تاریخ صفحات، از یک هر مطالب در تغییر هرگونه صورت در است که شده درج صفحه آن لبمطا تدوین
  .بود خواهد معتبر جدیدتر داراي تاریخ صفحات مطالب همواره رو این شد. از

حمیدرضا عدل  
 معاون فنی، امور زیربنایی و تولیدي   

 بهار 1399





 ب 

  »فشار کم و فشار تحت آبیاريتوزیع  و انتقال هاي سامانه عملکرد ابیراهنماي ارزی« تهیه و کنترل
 ]791 ضابطه شماره[

    پژوهشکده مهندسی آب دانشگاه تربیت مدرس: مجري
  آب منابع مهندسی دکتراي  مدرس تربیت دانشگاه  منعم محمدجواد: مشاور پروژه

  : اعضاي گروه تهیه کننده
  زهکشی و آبیاري مهندسی ارشد کارشناس  پایش نهرآب مشاور مهندسی شرکت فخر دانایی حسین
  آبیاريتاسیسات  مهندسی ارشد کارشناس  قدس مهاب مشاور مهندسی شرکت  فراهانی اله عنایت

  آب منابع مهندسی دکتراي  مدرس تربیت دانشگاه  منعم محمدجواد
  آبی يها سازه دکتراي  تهران دانشگاه  شاهدانی هاشمی مهدي سید

و  ،يکـاظم شـاهورد   انی ـآقا ،انـد  داشته يراهنما همکار نیا هیکه در ته یانیاز دانشجو داند ینما بر خود لازم مراه نیامشاور 
  راهنما را فراهم نمود. نیاز مطالب ا ياریبس هیاول هیپا شانیا يها ي. همکاردیتشکر نما يمهدو سایو خانم پر يریپ امکیس

  : اعضاي گروه نظارت
 کارشناس ارشد مهندسی تاسیسات آبیاري  کشاورزي ادوزارت جه جلال ابوالحسنی

  زهکشی و آبیاري مهندسی ارشد کارشناس  کارشناس آزاد  رستگار فلاح عبدالرضا
 کارشناس ارشد مهندسی آبیاري و زهکشی  کارشناس آزاد  زاده عبدالحسین بهنام

 و زهکشیکارشناس ارشد مهندسی آبیاري   شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس  محمدصادق جعفري

  آبی يها سازه مهندسی ارشد کارشناس  نیرو وزارت  محرابی انسیه
  زهکشی و آبیاري مهندسی ارشد کارشناس آبراه سامان مشاور مهندسین شرکت  مریدنژاد علیرضا

  آبیاري مهندسی کارشناس  یکم مشاور مهندسین شرکت  زاده ولی ناصر

 : تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور)طرح  هکشیآبیاري و زکننده (کمیته تخصصی  تاییداعضاي گروه 

 کارشناس ارشد مهندسی تاسیسات آبیاري  کشاورزي وزارت جهاد جلال ابوالحسنی

 کارشناس مهندسی آبیاري و آبادانی  شرکت مهندسین مشاور پراهوم  احمد جعفري

  ی آبیاري و زهکشیکارشناس ارشد مهندس  سازمان برنامه و بودجه کشور  سیدوحیدالدین رضوانی
 هاي آبی دکتراي مهندسی سازه  شرکت مهندسین مشاور آبسو  سیدمجتبی رضوي نبوي

کارشناس ارشـد مهندسـی عمـران و مهندسـی       شرکت مهندسین مشاور پندام  کاظم سیاهی
  آبیاري و زهکشی

  هاي آبی کارشناس ارشد مهندسی سازه  وزارت نیرو  انسیه محرابی



  دکتراي مهندسی کشاورزي گرایش ترویج  ن مشاور آبیار نوآور صحراشرکت مهندسی  احمد محسنی
  دکتراي مهندسی منابع آب  دانشگاه تربیت مدرس  محمدجواد منعم

  دکتراي مهندسی منابع آب  شرکت مدیریت منابع آب ایران  مریم یوسفی
  هاي آبی دکتراي مهندسی سازه  وزارت نیرو  آرش نجاتی

 ازمان برنامه و بودجه کشور):اعضاي گروه هدایت و راهبري (س

  مانکارانیو پ نیمعاون امور نظام فنی اجرایی، مشاور علیرضا توتونچی

  مانکارانیو پ نیگروه امور نظام فنی اجرایی، مشاور رییس رمضانعلیفرزانه آقا

  مانکارانیو پ نیامور نظام فنی اجرایی، مشاور کارشناس سید وحیدالدین رضوانی
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  مقدمه

  مقدمه

ي هـا  سـامانه سـامانه انتقـال و توزیـع    بی عملکـرد  آمده است، راهنمایی براي انجام مطالعات ارزیا ضابطهچه در این  آن
 عملکـرد  ارزیـابی  مطالعـات فهرست خـدمات  «است. این راهنما بر اساس  برداري بهرهدر حال  فشار کمفشار و  آبیاري تحت

 تهیـه شـده اسـت. بـر     گردیـده، این راهنما ارائه  2که در پیوست  »فشار کم و فشار تحت آبیاري انتقال و توزیع يها سامانه
را در ارزیـابی   هـایی از ایـن راهنمـا    تـوان تمـامی یـا بخـش     می اساس نیازهاي طرح مورد ارزیابی و نظر کارشناسان خبره،

هـاي   به صورت جـامع و از دیـدگاه   ها سامانهسعی شده است که ارزیابی عملکرد این  ،ضابطهعملکرد به کار گرفت. در این 
شود. براي هر مرحله، ارزیابی بـه دو   له ارزیابی اجمالی و تفصیلی تقسیم میعملکرد به دو مرح . ارزیابیگیردمختلف انجام 

  .شود انجام می محیطی زیست و اجتماعی اقتصادي، مدیریتی، فنی، اصلی زمینه شیوه کیفی و کمی و در پنج
  به منظور اطمینان از صحت انجام کار لازم است موارد زیر توسط کارفرما رعایت شود:

 ها، اطلاعات، آمار، مدارك و مستندات تکمیلی مراحل مختلف طراحی، اجـرا،   ها، نقشه ت گزارشکارفرما لازم اس
برداري پروژه را به طور مستقیم یا پس از دریافت از مشـاور طـراح، مشـاور نـاظر، پیمانکـار، یـا دسـتگاه         و بهره

 بردار در اختیار مشاور ارزیاب قرار دهد. بهره

 تلف جهت تامین اطلاعات تکمیلی مورد نیاز و همکاري در انجام مطالعات هاي مخ معرفی مشاور به دستگاه 

 گیـري   گیري عوامل مورد نیاز و عقد قرارداد انجام عملیات انـدازه  نظر در مورد دستورالعمل اندازه بررسی و اعلام
 ندي مورد توافق  ب کار داراي صلاحیت مورد تایید مشاور ارزیاب یا با مشاور ارزیاب طبق برنامه زمان با پیمان

 تامین هزینه خرید و تهیه اطلاعات مورد نیاز مشاور در صورت توافق در مورد عناوین اطلاعات 

 هاي بازدیدها صدور مجوز 

 هایی که نظر کارفرما مورد نیاز باشد. موقع در زمینه  نظر به اعلام 

  هدف -

 سـامانه ها بـه منظـور ارزیـابی عملکـرد      دادهآوري، پردازش و تحلیل  روش جمع، ها شاخصاز این راهنما معرفی  هدف
این راهنمـا بـا هـدف     ،باشد. به عبارت دیگر می برداري بهره حال در فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانه توزیع و انتقال

، بررسی میزان انطباق عملکـرد سـامانه آبیـاري بـا اهـداف طـرح، تعیـین        ها سامانهشناخت عمومی مسائل و مشکلات این 
هاي مختلف (فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي،     ي کیفی و کمی بر پایه دیدگاهها شاخصهاي ضعف عملکرد با استفاده از  ینهزم

ي هـا  سـامانه و  توزیـع  و انتقال سامانهمحیطی) و نهایتا ارائه پیشنهادهاي اصلاحی جهت بهبود عملکرد  اجتماعی و زیست
  تهیه شده است.   فشار کمفشار و  تحت آبیاري
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  نه کاربرددام -

جایی که این راهنما در دو مرحله ارزیابی اجمالی و تفصیلی تهیه شده است، جزییات مورد نظر بسته بـه مرحلـه    از آن
 دهنـده  تشکیل يشود. جزییات اجزا ارزیابی انجام شده متفاوت است. ارزیابی اجمالی در واحدهاي عمرانی شبکه انجام می

کانـال یـا   هاي پمپـاژ شـبکه اصـلی، واحـدهاي عمرانـی، بلـوك آبیـاري،         ال، ایستگاهشبکه شامل بند انحرافی، سامانه انتق
  گیرد. تر مورد ارزیابی قرار می نیز در فرآیند ارزیابی تفصیلی به صورت کامل نمونه مزارعدو و  هاي اصلی، درجه یک، لوله

 تفصـیلی  و اجمـالی  مرحلـه  هر دوي کیفی و کمی ارزیابی عملکرد براي ها شاخص ضابطهلازم به ذکر است که در این 
 توزیـع  و انتقال سامانه در است ممکن که است مواردي تمامی دربرگیرنده و است شده تدوین ممکن حالت ترین کلی براي

 و پـروژه  هـر  خـاص  شـرایط  به گردد. بنابراین باتوجه ملاحظه برداري بهرهدر حال  فشار کم و فشار تحت آبیاري يها سامانه
 .نمـود  اقـدام  پـروژه  هـر  مطالعـات  بـراي  عمـومی  فهرست این از نیاز مورد موارد انتخاب به نسبت باید ،طمربو هاي زمینه

از  ضـابطه ي ارائـه شـده در ایـن    هـا  شاخصعلاوه بر  توان میچنانچه سامانه مورد ارزیابی داراي اجزاي روباز مختلف باشد 
نیـز   برنامه و بودجـه کشـور  سازمان  753ضابطه شماره  »سطحیي آبیاري و زهکشی ها سامانهراهنماي ارزیابی عملکرد «

  استفاده نمود.
 و فشـار  تحت آبیاري هاي سامانه انتقال و توزیع شبکه عملکرد ارزیابی براي) 2پیوست (پیوست شماره  خدمات فهرست

 هـا  آن جزییات و نوعت به باتوجه مزارع در استفاده مورد فشار تحت يها سامانه عملکرد ارزیابی و است شده تنظیم فشار کم
 سـطح  در فشار تحت سامانه هاي ویژگی از بخشی ،راهنما این در. است مستقل راهنماي نیازمند گیاه و خاك آب، شرایط و

 گرفتـه  نظر در ،باشد می فشار کم و فشار تحت سامانه انتقال و توزیع شبکه عملکرد بر موثر مستقیم طور به که نمونه مزارع
  .است شده
 از یـک  هـر  انتخـاب  اسـت،  هزینـه  و زمـان  صرف مستلزم ها گیري اندازه انجام و اطلاعات آوري جمع که این به توجه با

 توافـق  و مشـاور  پیشـنهاد  بـا  آگاهانـه  صورت به تفصیلی یا اجمالی ارزیابی سطح با متناسب باید ارزیابی، نیاز مورد عوامل
 زمـان  و هزینـه  چـارچوب  در یـابی  دسـت  قابل اطلاعات و روژهپ يها ویژگی به نظر با عوامل انتخاب .گیرد صورت کارفرما

  .گیرد می صورت پروژه زمان و هزینه با هماهنگ و توافق مورد
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اول  نی -فصل    مبا

 عملکرد ارزیابی روش -1-1

تشـریح شـده    ضـابطه ر ایـن  فشـار کـه د   فشار و کم تحتي آبیاري ها سامانهي انتقال و توزیع ها سامانهارزیابی عملکرد 
  شود.  به دو روش کمی وکیفی انجام می ،است

  عملکرد کیفی ارزیابی - 1-1-1

 از بهینـه  اسـتفاده  آن دنبـال  بـه  و آبیاري يها سامانه مشکلات تعیین درتواند نقشی کلیدي  میعملکرد،  کیفی ارزیابی
   د.نمای ایفامنابع مالی و زمان)  و انسانی نیروي طبیعی، (منابع اصلی منابع

 مسـتندات  و مـدارك  ،هـا  نقشه ،ها گزارش از شده آوري جمع اطلاعات تحلیل و تجزیه از است عبارت ارزیابی سطح این
 گیري بهره با ،در این مرحله .تجربه با و خبره متخصصان توسط میدانی بازدیدهاي از آمده به دست يها یافته نیز و موجود

 يهـا  شـبکه  عملکـرد  ارزیـابی  به اقدام ،زارعان و پروژه با مرتبط مسوولان ،ردارب بهره دستگاه حافظه در موجود تجربیات از
هـاي   شـرکت  مـدیران  کارشناسـان و  اطلاعـات  شـامل  ،بـردار  بهـره  سـازمان  حافظـه  .شود می فشار کم و فشار تحت آبیاري

 مـرتبط  يهـا  سـازمان  يهـا  کتابخانـه  در موجـود  کتبی اطلاعات و ها داده همچنین و بردار هاي بهره شرکت و اي منطقه آب
 بـا  انبـردار  بهـره  هـا،  تکنسـین  کارشناسـان،  مـدیران،  شامل آگاه و سابقه با نیروهاي شناسایی با مرحله این در .بود خواهد
 سـعی  راهنمـا  ایـن  در .و انجام مصاحبه با ایشان اطلاعات مورد نیاز به دست خواهد آمد نمایندگان زارعان و شبکه تجربه
 عملکـرد  کیفـی  ارزیـابی  در نهایـت  گـردد.  معرفـی  شـود،  گرفتـه  نظـر  در بایـد  کیفی ارزیابی در هک کلی محورهاي شده

 اسـاس  بـر عملکـرد،   ارزیـابی به صورت کلی براي کل سامانه و نیز در هـر زمینـه    ،فشار کم و فشار تحت آبیاري يها شبکه
   پذیرد. می انجام خبره کارشناسان از گروهی یا یک مهندسی قضاوت

  ملکرد کمیارزیابی ع -1-2- 1

مـورد نیـاز    منابع گیريکار به و زمان صرف شود که نیازمند ي کمی انجام میها شاخصکمی عملکرد، بر اساس  ارزیابی
هاي کیفی اگر چه بر اسـاس   روش. باشد می ها شاخصمقادیر  میدانی یا دریافت اطلاعات براي تعیین هاي گیري اندازه براي

ي کمـی را در سـطوح مختلـف شـبکه از     هـا  شاخصکنند، اما  نتایج مهمی را ارائه میشوند و  ارزیابی انجام می هاي تئوري
ي کمـی  هـا  شاخصهاي مختلف،  براي ارزیابی عملکرد کمی در زمینه ضابطهکنند. در این  تعیین نمی هاي مختلف دیدگاه

  مشخص شده است.   فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهبراي ارزیابی اجمالی و تفصیلی 
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 عاریفت -1-2

  فشار کم و فشار تحت آبیاري يها شبکه -2-1- 1

 بـا  آب کـه  )لولـه  صورت به معمولا( بسته مجاري از اي مجموعه از است عبارت فشار کم و فشار تحت آبیاري يها شبکه
هاي  ایستگاه آب، مخازنتونل)، ( زیرزمینیمجاري  روباز، مجاري اضافه به دارد، جریان آن در اتمسفر فشار از بیش فشاري

 شـبکه ( مـزارع  آبگیـر  تـا  آب تـامین  محل از را آب انتقال و ذخیره نقش که مربوط تاسیسات و تجهیزات شیرآلات، پاژ،پم
 بـه  بسـته  .دارد عهـده  به )توزیع سامانه فرعی، شبکه( گیاه پاي تا مزارع آبگیر از را آب توزیع نقش و )انتقال سامانه ،اصلی

  .باشد نداشته وجود فشار کم و فشار تحت آبیاري يها شبکه در رشمردهب ياجزا از برخی است ممکن پروژه هر شرایط

  فشار کم وفشار  تحت انتقال سامانه -2-2- 1

 متعلقـات  و اتصـالات  روبـاز،  مجـاري  فشـار،  کـم  و فشار تحت لوله خطوط مجموعه ،فشار کم و فشار تحت انتقال سامانه
 یـا  پمپـاژ،  ایستگاه آب، مخزن محل از را آب که باشد می پمپاژهاي  ایستگاه و آب مخازن کنترل، يها سامانه، لوله خطوط

  .سازد می ممکن را مزارع به آب تحویل و نماید می هدایت توزیع شبکه يها لوله انشعاب محل تا و دریافت روباز کانال

  فشار کم و فشار تحت توزیع سامانه -2-3- 1

 کـه  باشـند  مـی  فشار کم و فشار تحت انتقال هسامان از انشعابی لوله خطوط مجموعه ،فشار کم وفشار  تحت توزیع سامانه
  .سازد می ممکن را گیاه به آب تحویل مزارع، در کنترل و گیريآب تجهیزات توسط

  ها لوله متعلقات و اتصالات -2-4- 1

  .شوند می نامیده ها لوله متعلقات و اتصالات ،...و تبدیل زانویی، راهی، سه مانند ها لوله وابسته قطعات مجموعه

  کنترل سامانه - 2-5- 1

 و جریـان  بـده  چنـین  هـم  و انتقـال  خطوط شبکه دررا  آب فشار و جریان ورودي بده که تجهیزاتی یا ها سازه مجموعه
  .شوند می نامیده کنترل سامانه ،نمایند می کنترل و تنظیم توزیع، يها لوله شبکه مسیر در را آب فشار

  گیريآب سامانه -2-6- 1

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  مـزارع  داخل فرعی شبکه به آب تحویل رايب که هستند هایی سازه از اي مجموعه گیريآب سامانه
  .گیرند می
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  بارانی آبیاري سامانه -2-7- 1

 اصـلی  نیمه اصلی،هاي  لوله درون دینامیکیاستاتیکی و  فشار تحت آب آن، در که است اي سامانه بارانی آبیاري سامانه
 و پـاش  آب خروجـی  روزنـه  خاص شکل علت به .گیرد یم قرار گیاه اختیار در ها پاش آب توسط و کرده پیدا جریان ها بال و

 و درآمـده  بـاران  شـبیه  ریز هاي قطره صورت به ها  پاش آب از خروج هنگام در آب ،ها لوله درون هیدرولیکی فشار چنین هم
  .شود می توزیع خاك سطح و گیاه روي و شود می پخش هوا در

  موضعی آبیاري سامانه -2-8- 1

 اصـلی،  نیمه اصلی، يها لوله درون دینامیک یا استاتیک فشار تحت آب آن در که است اي سامانه ،موضعی آبیاري سامانه
 خـاص  شـکل  علـت  بـه  .گیـرد  مـی  قـرار  گیاه اختیار در ها میکروجت یا ها گسیلنده توسط و کرده پیدا جریان آبده و رابط

 صـورت  بـه  خـروج  هنگام در آب ها، آن در آب هیدرولیکی فشار شکستن روش و ها جت میکرو یا ها گسیلنده داخل مجاري
 ریشه ناحیه در خاك چون روش این در .شود می پخش خاك از سطحی در و درآمده غیر پیوسته یا پیوسته ریز هاي قطره

   .شود می نامیده موضعی آبیاري و نشده آبیاري سطح تمام بارانی، آبیاري خلاف بر ،شود می مرطوب

  فشار کم آبیاري سامانه -2-9- 1

 کانـال،  از کـه  اتصـالات  و متعلقـات  بـا  همراه اي لوله بسته مجاري از اي مجموعه از است عبارت فشار کم آبیاري سامانه
 بـه  آبرسـانی  بـراي  )متـر  10 حـداکثر ( کـم  فشـار  تحـت  را آب توزیع و انتقال نقش و شده تغذیه پمپاژ ایستگاه یا مخزن،
 جـایگزین  عنـوان   بـه گـاهی نیـز    و 4 درجـه  مجـاري  ای ـ ها نهرچه به آب توزیع براي )3 درجه يها کانال( مزارع هايآبگیر
  .شوند می کارگرفته به 2 درجه يها کانال

  کنترل مرکزي ایستگاه - 2-10- 1

جریان آب و تزریق کود بـه   گیري اندازهیی است که نقش تصفیه، کنترل فشار، تنظیم و ها دستگاهمجموعه تجهیزات و 
  .دارد عهده بهرا  فشار کمو  فشار تحتسامانه آبیاري 

  ارچوب ارزیابی عملکردچ -1-3

، ضروري است ابتدا ارزیـابی اجمـالی   فشار کم وفشار  تحت ي آبیاريها سامانهبه منظور انجام ارزیابی عملکرد و وضعیت 
فشـار و   ي آبیـاري تحـت  ها سامانه) نحوه انجام ارزیابی عملکرد 1-1از نحوه عملکرد و وضعیت سامانه صورت گیرد. شکل (

روي   دهد. شناخت عمومی از وضعیت حال حاضـر سـامانه، مسـائل و مشـکلات پـیش      نشان می را به صورت کلی فشار کم
اهـدافی هسـتند کـه     ،فشار کم و فشار ي آبیاري تحتها سامانههاي اصلی ضعف عملکرد  دنبال آن تعیین زمینه سامانه، و به

شـبکه دیـده نشـود یـا مشـکلات      شوند. چنانچه در این مرحله مشـکل جـدي در مـورد عملکـرد      در این مرحله دنبال می
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پایان رساند و گزارش ارزیـابی   ها را در این مرحله به توان بررسی محدودي ملاحظه گردد، با ارائه پیشنهادهاي اصلاحی می
تنظیم و مستند شود. اما چنانچه بر اساس ارزیـابی اجمـالی، مشـکلات جـدي و مهمـی جلـب توجـه کنـد کـه نیازمنـد           

 اجمـالی  ارزیابی نتایج با متناسب مرحله این درشود.  نجام مطالعات ارزیابی تفصیلی ضروري میتر باشد، ا هاي بیش بررسی
و  تجزیـه  و بررسـی  مورد و تعیین شبکه عملکرد ضعف اصلی هاي زمینه در نیاز مورد يها شاخص از تري گسترده مجموعه

 بـه  نیـاز  ،شـده  شناسـایی  مشـکلات  و سـایل م دامنـه  و ابعـاد  نـوع،  بـه  توجه با است ممکن و گیرند می قرار کامل تحلیل
 پیشـنهادهاي  هـا،  بررسـی  نتـایج  بـه  توجـه  بادر این راستا،  .باشد داشته وجود شبکه سطح در مختلف عوامل گیري اندازه

 اسـت  مسـتمر  امـر  یک عملکرد ارزیابی که است بدیهی .شود می هارائ عملکرد بهبود براي نظر مورد هاي زمینه در مختلف
 و مسـایل  بـروز  یـا  ها آن اثربخشی و پیشنهادها اجراي از تا گردد انجام مناسب زمانی فواصل در ادواري صورت به باید که

   .نمود حاصل اطلاع جدید مشکلات
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  فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهنحوه انجام ارزیابی عملکرد  -1- 1 شکل

 

 فشارفشار و کمارزیابی عملکرد سامانه آبیاري تحتمطالعات 

 گردآوري و بررسی اطلاعات
 ها، مدارك و مستندات موجودها، نقشهآوري گزارشجمع -
 انجام بازدیدهاي میدانی توسط متخصصان خبره و با تجربه -
 برداري و نگهداريبندي اطلاعات سازمان بهرهررسی و جمعب -
 هاي کیفی و کمی ارزیابی اجمالیمحاسبه شاخص -
 هاي مختلف ارزیابی عملکردبررسی وضعیت حال حاضر سامانه در زمینه -

 بندي کلی و ارزیابی اجمالی عملکرد سامانه آبیاريجمع

 آبیاري مطلوب است؟
 آیا عملکرد سامانه

 بله

 خیر

 خیر

عملکرد وضعیت حال حاضر سامانه 
فشار مطلوب فشار و کمآبیاري تحت

تر هاي بیشبوده و نیازي به بررسی
 باشد.نمی

کارهاي ارائه راه
 بهبود عملکرد

 بله

 نیاز به مطالعات
 باشد؟تفصیلی می

 مطالعات تکمیلی
 آوري اطلاعات تکمیلیجمع -
یلی توسط متخصصان انجام بازدیدهاي میدانی تکم -

 خبره و با تجربه
هاي تکمیلی از مدیران، انجام مصاحبه و نظرسنجی -

 برداران و زارعینبهره
 هاي کیفی و کمی ارزیابی تفصیلیمحاسبه شاخص -
هاي مختلف ارزیابی بندي کلی در زمینهجمع -

 تفصیلی

کارهاي اصلاحی جهت ارائه راه
هاي بهبود عملکرد در زمینه

 ارزیابیمختلف 

ارائه گزارش 
 انجام کار

 اتمام ارزیابی





 

  2فصل  2

  ارزیابی مطالعات انجام فرآیند
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م  دو رآیند -فصل  م ف نجا لعات ا بی مطا   ارزیا

  اولیه اقدامات -2-1

  عملکرد ارزیابی ریزي برنامه -2-1-1

ریزي منظم و در قالب یک چـارچوب جـامع در    ي آبیاري در گرو یک برنامهها سامانهموفقیت مطالعات ارزیابی عملکرد 
توان به طور مـوثري اقـدام بـه     مند می ي نظامریز گیري از یک برنامه باشد. با بهره می اطلاعات تحلیل و تجزیه وآوري  جمع

چنین در این مرحلـه   هاي مطالعات با توجه به اهداف طرح نمود. هم ها و تعیین دامنه هر یک از بخش بندي فعالیت تقسیم
هـاي مـورد نیـاز هـر      روي ارزیابی نمـود. بـا تعیـین تخصـص     هاي پیش باید اقدام به شناسایی نیازها، امکانات و محدودیت

بنـدي   گیرد. نحوه انجـام مطالعـات، ترکیـب    سازي لازم در گروه ارزیابی عملکرد به طور موثري صورت می الیت، ظرفیتفع
بـر اسـاس برنامـه    تهیـه برنامـه زمـانی     چنـین  همبندي انجام بازدیدهاي میدانی و  هاي کارشناسی، تهیه برنامه زمان گروه

 گیرد.   مواردي است که در این مرحله صورت می ) جهت ارائه به کارفرما ازWBSپروژه (انجام شکست 

  اطلاعات پایه آوري جمع -2-1-2

و  هاي مراحل توجیهی، طراحی پایه و تفصیلی طرح مورد نظـر  براي شناخت طرح باید اطلاعات موجود از قبیل گزارش
 صـورت وجـود   ي اطلاعـاتی در هـا  بانـک و اطلاعات و آمـار از مراجـع معتبـر    ، موجود مستندات و مدارك ،ها نقشه ،مصوب

 در موجـود  شـفاهی  و کتبـی  اطلاعـات  وهـا   داده شـامل کـه   بـردار  دسـتگاه بهـره   حافظـه آوري گردد. آن قسمت از  جمع
شود. در این رابطه باید مـوارد زیـر در صـورت وجـود      آوري می در این مرحله جمع ،است مرتبط يها سازمان يها کتابخانه

  :  آوري شود جمع
 طـرح  محـدوده  درو مصوب  شده انجام تحقیقات و مطالعات و پروژه مطالعات ختلفم مراحل هاي گزارش آوري جمع 

 و شناسـی  خـاك  آب، منـابع  و هیـدرولوژي  هواشناسـی،  خـاك،  و آب منـابع  از بـرداري  بهره نحوه و کشاورزي: شامل
 ارزیابی. و ينگهدار و برداري بهره محیطی، زیست حقوقی، اقتصادي، اجتماعی، زهکشی، و آبیاري اراضی، بندي طبقه

 طرح ارزیابی با مرتبط المللی بین و ملی يها دستورالعمل و راهنما استانداردها،آوري  جمع. 

 ؛شامل موجود هاي مقیاس با اي ماهواره تصاویر و هوایی هاي عکس ،ها نقشه آوري جمع 

 تـراز  طـوط خ بایـد  هـا  نقشـه  این در ،وابسته تاسیسات سایر و زهکشی و آبیاري شبکه و طرح سیماي پلان 
 مالکیـت  مرز مستحدثات، و ها رودخانه دسترسی، هاي جاده چنین  هم. باشد موجود نقشه مقیاس با متناسب
  .باشد مشخص شده فرهنگی میراث و باستانی آثار موقعیت و شده حفاظت اراضی اراضی،

 ده اراضـی  شبکه انهار سـنتی، محـدو  اراضی تحت پوشش منابع آبی مختلف،  نقشه ؛شامل آب کاربري نقشه
  .هاي محدوده طرح دار، زهکش بر، اراضی زه حقابه

 نقشه کاربري اراضی.  
 چون ساخت هاي اجرایی و نقشه  
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 مناسب مقیاس با فرعی و اصلی خطوط وي وابسته ها سازهو ها  کانال رخ طولی نیم و پلان نقشه  
 تسطیح طرح يها نقشه  
 اراضی بندي طبقه و شناسی خاك يها نقشه  
 کارفرما تایید و مشاور درخواست با لزوم درصورت ،مناسب مقیاس با اي ماهوارهتصاویر  هوایی و هاي عکس  

 ماهانـه  توزیـع  و میـزان  کشـاورزي،  هاي حقابه کشت، الگوي ؛شاملاز مرجع معتبر  مرتبط اطلاعات آوري جمع 
 اجـراي  از شـی نا درآمـدهاي  وهـا   هزینه اشتغال، جمعیت، گوناگون، منابع از مختلف مصارف براي آب برداشت

  ... و شبکه

  ارزیابی عملکرد انجام بندي زمان -2-1-3

  گیرد.  بندي ارزیابی عملکرد براي هر مرحله ارزیابی، اجمالی و تفصیلی، جداگانه انجام می برنامه زمان تنظیم
 دورالمق ـ حتـی و  به طور معمول، ارزیابی اجمالی عملکرد یک پروژه آبیاري و زهکشی بهتر است از سه ماه تجاوز نکنـد 

یـک سـال    کـم  دسـت  که این مدت شود میمدت زمان ارزیابی تفصیلی توصیه . براي در زمان حداکثر آبیاري صورت گیرد
گیري در مورد مدت زمان انجام ارزیابی اجمالی و تفصیلی متناسب با وسـعت و   زراعی را پوشش دهد. در هر حال، تصمیم

 وضعیت شبکه به عهده گروه ارزیابی خواهد بود. 

  کار اجزاي ینتعی - 2-2

بـر اسـاس پـنج دیـدگاه مختلـف       فشار کمفشار و  ي تحتها سامانهروش ارائه شده در این راهنما براي ارزیابی عملکرد 
باشد. واضح است که  براي هر دو مرحله ارزیابی اجمالی و تفصیلی می محیطی زیستفنی، مدیریتی، اجتماعی، اقتصادي و 
توانـد از   کامل دیده شده و بسته به مـورد و بـر حسـب ضـرورت، گـروه ارزیـابی مـی        روند ارزیابی در این راهنما به صورت

  تري در مورد هر زمینه ارائه خواهد شد.  هاي فوق بکاهد. در ادامه جزییات بیش دیدگاه

  فنی دیدگاه -2-2-1

ابی اجمـالی و  ه ارزی ـو تحلیل نتایج ارزیـابی، در هـر دو مرحل ـ   فشار کمفشار و  ارزیابی عملکرد فنی سامانه آبیاري تحت
آوري  باشند. بنابراین با توجـه بـه دامنـه ارزیـابی در هـر مرحلـه ارزیـابی، جمـع         ی، نیازمند بررسی اطلاعات زیر میتفصیل

 : گیرد. این اطلاعات عبارتند از اطلاعات زیر در ابعاد مختلف انجام می

 شبکه از نظر مورد فنی اهداف  
 هاي دسترسی موقعیت منطقه از نظر جغرافیایی، وسعت، راه 

 ها   ها و تغییرات آن وضعیت کشاورزي، الگوي کشت، تراکم کشت، نوع و عملکرد محصولات، مالکیت 
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          وضعیت آب و هوایی، نوع اقلیم، دما، بـارش، تبخیـر، میـزان و تغییـرات کمـی و کیفـی منـابع آب سـطحی و
 ها تلفیقی از آن برداري بهرهو نحوه  زیرزمینی

  اراضی بندي طبقهشناسی و  از نظر خاك شبکهوضعیت خاك اراضی تحت پوشش   
 ها، تناسب منابع آب با نیاز  آبیاري)، نیاز آبی محصولات، چگونگی تامین آن وضعیت آبیاري (آبیاري کامل یا کم

  فشار و کم فشار تحتآبی، آرایش شبکه و چگونگی ترکیب سامانه ثقلی و 
 ،و دیگر مشخصات فنی فشار کارکرد، سطح اتوماسیون وضعیت اجزاي شبکه از نظر نوع، کیفیت، ظرفیت، ابعاد  

  مدیریتی دیدگاه - 2-2-2

  :  موارد زیر مورد بررسی قرار خواهند گرفت ،در ارزیابی اجمالی و تفصیلی عملکرد مدیریتی سامانه آبیاري
  شبکهاهداف مدیریتی مورد نظر  
  ،داري شبکهو نگه برداري بهرهساختار و سازمان مدیریتی  
 داري شبکهو نگه برداري بهرهت کارکنان مدیریتی، تعداد، تخصص و مهار  
 داري شبکهو نگه برداري بهرهي مدیریتی، ها روشو  ها دستورالعمل 

  ها و شکایات با مشترکین و رسیدگی و پاسخگویی به درخواست برداري بهرهنحوه ارتباط سازمان  
 ر نقاط مختلف تحویل و چگـونگی  تناوب تحویل د توزیع آب شامل بده، مدت، و هاي تحویل و مشخصات برنامه

  در سطوح مختلف شبکه) تنظیم جریان ورودي و تقسیم آن( اجراي آن
  عملیات انتقال و تحویل آب فرآیندتلفات آب در 

   کفایت تحویل آب از نظر فشار و مقدار آن  
 وضعیت تنظیم جریان ورودي و خروجی و تقسیم آن  
 شبکه   يظاهري و کارکردي اجزا و نیز وضعیت داري شبکهامه و وضعیت عملیات بازرسی و نگهبرن  
 داري شبکهبرداري و نگه د نیاز عملیات بهرهها و تجهیزات مور آلات سبک و سنگین و دستگاه تعداد و وضعیت ماشین  
  در سطح شبکهي پمپاژ ها ایستگاهدر نوع و میزان انرژي مصرفی 

 1زیست بهداشت، ایمنی و محیط مدیریت قراردادها، حقوقی و   

                                                   
 

1- HSE 
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  اقتصادي یدگاهد - 2-2-3

نیاز است اطلاعات زیـر   ،فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهبه طور کلی در هر دو مرحله ارزیابی عملکرد اقتصادي 
  :  استخراج شوند

 اهداف کلی اقتصادي مورد نظر از شبکه  
 شبکه و تاسیسات مربوط ساخت هزینه تامین آب، با  
 آب، برق،  مربوط نگهداريو  برداري بهرهداري شبکه و سازمان و نگه برداري بهرهي کارکنان مدیریتی، ها هزینه)

  ي جانبی و بالاسريها هزینه و ..). و نگهداريگاز، تلفن، تعمیر و 
  شبکه برداري بهرههزینه عملیات بازرسی و  
  هاي مختلف شبکه سرویس، تنظیم، تعمیر و تعویض قطعات در بخش ؛شامل نگهداريهزینه عملیات  
  آلات نماشیهزینه  
 هاي پمپاژ شبکه اصلی هزینه انرژي مصرفی در سطح ایستگاه  
 موجود در شبکه   ي آبیاريها سامانهي کشاورزي واحد سطح به تفکیک انواع ها هزینه  
 در شبکه  حق اشتراك بهاي پرداختی  ي مربوط به آبها هزینه  
 شبکه ساخت ران مربوط به اقساط بازپرداخت تسهیلات مشارکت دربردا هزینه بهره  
  ،داريو نگه برداري بهرهبودجه و اعتبارات امور مدیریتی  
 دریافتی و حق اشتراك بها درآمد حاصل از فروش آب و آب   
  و مشارکت مالی کشاورزان  آلات ماشینخدمات جنبی، اجاره  ارائهسایر درآمدهاي جانبی محتمل مانند ،  
 و درآمد کشاورزي   ها آنقیمت  ،عملکرد محصولات  
 ي کشاورزي ها فعالیتهاي جانبی محتمل از سایر درآمد  
  و نیـز در ارتبـاط بـا پرداخـت اقسـاط شـبکه و        ها هزینهوضعیت عمومی اقتصادي کشاورزان از نظر درآمدها و

  داريو نگه برداري بهرهي ها هزینه

  اجتماعی دیدگاه - 2-2-4

  : باشند می خراج موارد زیردر زمینه اجتماعی، مستلزم است فشار کمفشار و  ارزیابی عملکرد سامانه آبیاري تحت
   اهداف اجتماعی مورد نظر شبکه  
  آن ياز نظر تعداد، توزیع سنی و جنسی، سواد و مهارت، تعداد خانوار و متوسط اعضا نفعان ذيجمعیت  
 شبکه کار قبل و بعد از ساخت غال نیرويوضعیت اشت  
 کار    وضعیت نیازهاي فصلی نیروي  
 رات آن  کار و تغیی  هاي نیروي وضعیت مهارت  
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 وضعیت مهاجرت در محدوده شبکه  
  در شبکه بران آبو مشارکت  ها تشکلبررسی وضعیت 

  محیطی زیست دیدگاه -2-2-5

اطلاعـات زیـر    ،فشـار  کـم فشـار و   ي آبیاري تحتها سامانه محیطی زیستدر فرآیند ارزیابی عملکرد اجمالی و تفصیلی 
  :  گیرد مورد استفاده قرار می

  بکهمورد نظر ش محیطی زیستاهداف  
 ها وحش و تغییرات آن هاي پرندگان و حیات ها و زیستگاه ي آبی، تالابها پهنه  
  دار شدن اراضی و زه زیرزمینینوسانات سطح آب  
  شبکه ساختمنطقه پس از  زیرزمینیتغییرات کمی و کیفی آب  
   وضعیت ظاهري شوري اراضی و تغییرات آن  
 رسوبات، معلق، مواد رنظ وضعیت ظاهري کیفیت فیزیکی آب ورودي و خروجی از TSS  و... 

 نظر وضعیت کلی کیفیت شیمیایی آب ورودي و خروجی از EC ،pH، SAR، TDS  و...  
 ها آب زهکش .. مرتبط با آبیاري و زه. هاي شیمیایی، میکروبی و سابقه بروز آلودگی  
 وضعیت بهداشت عمومی در محدوده شبکه مرتبط با آبیاري 

  گیاهی منطقه حیط زیست انسانی، جانوري وبر وضعیت م شبکه  ساختتاثیر  

  صحرایی بازدیدهاي انجام -2-3

آیـد، نوبـت بـه     ها، اسناد و مدارك به دست مـی  آوري اطلاعات و آشنایی با کلیات طرح که از بررسی نقشه پس از جمع
انجام گرفته و  ربهتج با متخصصان توسطرسد. این بازدیدها باید  صحرایی می بازدیدهايهاي لازم جهت انجام  ریزي برنامه

  به صورت دقیق انجام گردد.  هاي میدانی گیري ات و اندازهثبت مشاهد ي مناسب،ها عکسا تهیه ب
آوري  جمـع  چنـین  هـم د. نبردار حضور داشـته باش ـ  کارفرما و دستگاه بهره نمایندگان ،ود در بازدیدهاي صحراییش توصیه می

فشـار و   سامانه آبیاري تحت نفعان ذيبرداري سامانه و سایر  ولان مرتبط با بهرهبردار، مسو تجربیات موجود در حافظه دستگاه بهره
گیرد. در این مرحله با شناسایی نیروهاي بـا سـابقه و    هاي میدانی و انجام مصاحبه، در این مرحله انجام می ، با نظرسنجیفشار کم

ي هـا  شـرکت ( بـران  ي آبهـا  تشـکل نماینـدگان   که آبیـاري، برداران با تجربه شب ها، بهره آگاه شامل مدیران، کارشناسان، تکنسین
پـذیري   ها جهـت امکـان   نامه پرسشو نمایندگان کشاورزان اقدام به تکمیل  صنعت و شرکت سهامی زراعی) تعاونی تولید،کشت و

ت شـبکه  هاي دیگر اطلاعاتی به منظـور آگـاهی از مسـایل و مشـکلات و نقـاط ضـعف و قـو        هاي مناسب و مقایسه با لایه تحلیل
  باشد: لحاظ گردند، به شرح زیر میشود. فهرست مواردي که در بازدیدهاي صحرایی باید  می

 مربوط ینمسوول با مذاکره و شبکه دارينگه وبرداري  بهره مدیریت، مسوول سازمان از بازدید  
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 مربوط ینمسوول و کشاورزان يها تشکل با مذاکره   

 مربوط ینمسوول و برداران، بهره اننمایندگ کشاورزان، با نظر تبادل و مذاکره  
 و دو ، یـک  درجـه  اصـلی  و انتقـال  رسـان، آب لوله خطوط و کانال مربوط،تاسیسات  و اصلی گیرهايآب از بازدید 

 شـبکه، تاسیسـات   و اتصـالات  و آلات شیر اصلی، شبکه پمپاژ يها ایستگاه مربوط، تجهیزات وتاسیسات  و سازه
 و هـوا  تخلیـه  آب، بـده  و فشـار  کنتـرل  مختلـف  شـیرآلات  و تجهیزات ،تنظیمی و ذخیره استخرهاي و مخازن
 و سـرویس  دسترسـی،  هـاي  جـاده ، تجهیزات فیلتراسیون و تزریق کود قوچ، ضربه کنترلتاسیسات  آب، تخلیه

    شبکه دارينگه
 فشـار   تحـت  آبیـاري  سـامانه  عملکرد و کار نحوه و تجهیزات وتاسیسات  وضعیت بررسی و نمونه مزارع از دیدباز

 يهـا  لولـه  ،1فشـار  تـامین  مخزن و برج ها، آن هاي گسیلنده و ها  پاش آب مرکزي، کنترل ایستگاه خصوصا مزارع
 گیر ضربه مخازن و لوله ،2ایستاده

  اطلاعات بانک تهیه - 2-4

 ،هـا  گـزارش  ،اي کتابخانـه  يهـا  داده و اطلاعـات  وسـعت  و گسـتردگی پراکندگی مکانی سامانه آبیاري و نیز  به توجه با
، حجم زیادي از اطلاعات در طول فرآیند ارزیابی عملکرد بـه دسـت خواهـد آمـد. بـه عـلاوه       اجرایی و تحقیقاتی يها طرح

 منظـور به همـین   .شود می اضافهها  داده این بهجدیدي نیز  اطلاعاتح ارزیابی مختلف سطوو  میدانیبازدیدهاي  در که آن
بع منـا  از حاصـل  اطلاعاتسازي  ذخیره و مدیریت ،آوري جمع هتج کاربردي و هدفمند سیستماتیک، کلی، چارچوب یک

 بهینـه  اسـتفاده  بر علاوه بتوان تابرداري و تحلیل نتایج باید در نظر گرفته شود  یز دادهن و یهاي نظرسنج اي، فرم کتابخانه
بایـد   گیـرد.  قـرار  ادهاستف مورد ندهآی مطالعات جهت کاربرديبه صورت  اطلاعاتسازي  ذخیره موجود، اطلاعات تمامی از

 واي  کتابخانـه  منـابع  از گردآوري شده يها داده شاملعملکرد  ارزیابی فرآیند در استفاده مورد يها داده و اطلاعات تمامی
بنـدي   طبقـه  و کامل مجموعه یکبه صورت  ،میدانی پایش و مهندسی قضاوت ارزیابی سطوح از شده حاصل اطلاعات نیز

   ار گیرد.ارفرما قرک اختیار در شده
  

                                                   
 

1- Pressure Tower and Header Tank 
2- Head Riser Pipe 
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  عملکرد ارزیابی يها شاخص
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و بی يها شاخص -م فصل س د ارزیا ر   عملک

  کلیات -3-1

ي کیفی بر پایه مشـاهدات  ها شاخصي کیفی و کمی مورد استفاده قرار گرفته است. ها شاخصدر این راهنما دو دسته 
 ،اي ارتباط با پروژه مورد ارزیابی و نیـز اطلاعـات کتابخانـه    عینی در بازدیدهاي میدانی، اظهارات خبرگان و کارشناسان در

نیازمنـد قضـاوت مهندسـی توسـط تـیم       هـا  شـاخص ایـن دسـته از    بینانه واقعشوند. برآورد  برآورد شده یا تخمین زده می
ام بـه  اقـد  ،باشد. کارشناس خبره با تکیه بر دانش و تجربه کافی خود و شـناخت مناسـب از سیسـتم    کارشناسان خبره می

 مطلـوب، بـه صـورت    دتوان ـ عملکـرد مـی   ارزیابیي کیفی ها شاخص ،اساس این برنماید.  ي کیفی میها شاخصامتیازدهی 
ي کیفـی در  هـا  شاخصمواردي که در فرآیند امتیازدهی  .امتیاز داده شود (ضعیف) انتظار از دور و متوسط مطلوب، نسبتا

ي کمـی  ها شاخصشوند. در  هاي بعدي تشریح می ر گرفته شوند، در بخشهاي ارزیابی عملکرد باید در نظ هر یک از زمینه
شـود. اقـدام اصـلی در     گیري شده قبلـی اسـتفاده مـی    یا از اطلاعات اندازهشود  میگیري  میزان متغیرهاي مورد نظر اندازه

ن مقایسـه یـک کسـر    گیري شده با مقدار هدف عوامل مختلف است. نتیجـه ای ـ  ارزیابی کمی عملکرد، مقایسه میزان اندازه
 ،گیـرد. در ادامـه   گیري شده و در مخرج آن مقدار هدف قرار مـی  بدون بعد است که در صورت آن، مقدار واقعی داده اندازه

ي کمـی ابتـدا یـک تعریـف     هـا  شـاخص ي ارزیابی مورد استفاده در این راهنما معرفی خواهند شد. براي معرفی ها شاخص
گیري آن تشـریح شـده    اندازه ( تواتر یا تناوب) بسامد و سپس دامنه کاربرد، روش و مختصر از شاخص مورد نظر ارائه شده

شـامل آخـرین    ،شرایط طراحـی  در ضمن،. شود میمعمولا نسبت به شرایط طراحی سنجیده  ،ارزیابی کیفی و کمی است.
  .باشد میگزارشات طراحی مصوب و دستورکارهاي دستگاه نظارت مورد تایید کارفرما 

  عملکرد ارزیابیهاي  زمینه -3-2

هاي مختلف ارزیابی در پنج زمینـه   ارزیابی عملکرد که در این راهنما معرفی خواهند شد، بر اساس دیدگاه يها شاخص
ي ارزیابی عملکرد کیفی و کمـی  ها شاخصشوند. در ادامه  محیطی تقسیم می فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست

   براي هر زمینه ارائه خواهند شد.

 کرد فنیلي ارزیابی عمها شاخص -1- 3-2

 دیـدگاه  ایـن  در .باشـد  مـی  فشـار  کم وفشار  تحت آبیاري يها شبکه ارزیابی يها دیدگاه ینتر مهم از یکی ،فنی دیدگاه
ي کیفـی و کمـی نسـبت بـه شـرایط      هـا  شـاخص اغلب و  باشد می ارزیابی و بررسی قابل مختلفی کمی و کیفی يها زمینه

هاي اصـلاحی  کلیـه دسـتورکار   ،علاوه بر گزارشات مصـوب  ،منظور از شرایط طراحیر ضمن، . دشوند میطراحی سنجیده 
  .باشد میمورد تایید دستگاه نظارت و کارفرما نیز 

  عملکرد فنی ارزیابیکیفی  يها شاخص -3-2-1-1

  : دهد می پوشش راي زیر ها شاخصي آبیاري ها سامانهکیفی فنی  ارزیابی
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 ي عمومی طرحها ویژگی  -الف

 طراحی و طرح اجرا شدهات مشخص  -ب

 وضعیت اجزاي شبکه  -ج

اقـدام بـه تخمـین وضـعیت فعلـی       آمـده بـه دسـت    اطلاعـات  تمـامی  تحلیـل  و تجزیـه  با خبره و با تجربه کارشناس
 يهـا  شـاخص  .دنمای ـ مـی  هـا  شاخص اینامتیازدهی  به اقدام طراحی،وضعیت  باآن  مقایسهکیفی نموده و با ي ها شاخص

  : شوند می عرفیمکیفی فنی به شرح زیر 

  ي عمومی طرحها ویژگی ارزیابی شاخص -الف

در این مرحله نیاز است تا وضعیت فعلی منابع آب شبکه و کشاورزي اراضی تحت پوشش آن بـر اسـاس اطلاعـات بـه     
 سنجی صحتدست آمده از منابع مختلف اطلاعاتی نسبت به وضعیت طراحی مشخص شود. تکمیل نواقص اطلاعات و نیز 

بازدیـدهاي صـحرایی انجـام     هنگـام توسط کارشـناس خبـره در    به دست آمده، با استفاده از قضاوت مهندسی واطلاعات 
 : د نظر قرار گیرندراي این منظور موارد زیر باید مگیرد. ب می

  زیرزمینی در مقایسه با شرایط طراحی و سطحی آب منابع کیفی و کمیمیزان و نحوه تغییرات 

 زیرزمینی در مقایسه با شرایط طراحی و سطحی آب منابعبرداري تلفیقی از  رهحال حاضر به بررسی وضعیت  
  کشـت،  الگوي: ورزي با شرایط پیش از اجراي طرح با در نظر گرفتن مواردي از قبیلکشا وضعیتمیزان بهبود 

 ها و وسعت اراضی تحت پوشش شبکه راکم کشت، نوع و عملکرد محصولات، مالکیتت

  اجرا شده  و طرح  طراحی تمشخصا ارزیابی شاخص -ب

با مقایسه وضعیت فعلی سامانه آبیاري با وضـعیت طراحـی، در    تعیین شاخص کیفی ارزیابی مشخصات طراحی شبکه،
  : گیرد انجام می موارد زیر
 میزان تحقق اهداف فنی مورد نظر از شبکه در زمان ارزیابی  
 نیاز آبـی محصـولات،    تامینمیزان و چگونگی  ملآبیاري) شا بررسی وضعیت کنونی آبیاري (آبیاري کامل یا کم

 شده در قالب اجراي پروژه با نیازهاي آبی تامینتناسب منابع آب 

 1ساخت همچون يها نقشه با طراحی مشخصات نقشه مطابقت میزان 

  
  

                                                   
 

1- As Built 
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  وضعیت اجزاي شبکه ارزیابی شاخص -ج

گیـرد کـه بـر اسـاس قضـاوت       یابی قرار مـی مورد ارز آبیاري سامانهآن دسته از اجزاي  عملکرد وضعیتدر این قسمت 
بـردارن سـامانه قابـل انجـام باشـد.       مهندسی کارشناس خبره و بر پایه تجربه مهندسی، بازدید میدانی و مصاحبه بـا بهـره  

ها اقدام به ارزیابی کیفی عملکـرد ایـن    کارشناس خبره با مقایسه وضعیت حال حاضر اجزاي سامانه با وضعیت طراحی آن
  : اید. در این رابطه موارد زیر باید به صورت مجزا مورد ارزیابی قرار گیردنم اجزا می
  گیرهاي اصلی و تاسیسات مربوطآبوضعیت عملکرد  
  مخازن و استخرهاي ذخیره و تنطیمیبررسی کارایی  
  دسترسی، سرویس و نگهداري هاي جادهوضعیت  
 بررسی وضعیت تجهیزات کنترل ضربه قوچ  

  لکرد فنیعم ارزیابیکمی  يها شاخص -3-2-1-2

  : دهد می پوشش را زیر موارد ،عملکرد فنی کمی ارزیابیي ها شاخص
 شیرآلات و جهیزاتت  -الف

 و سیستم کنترل مرکزي پمپاژهاي  ایستگاه  -ب

 فنی ابنیه و انتقال مجاري  -ج

   : باشد می بررسی و طرح قابلبه شرح زیر  متعددي يها شاخص فوق يها زمینه از یک هر در

 شیرآلات و تجهیزات ارزیابی يها شاخص -الف

 کـه  بـوده  ...وهـا   تبـدیل  اتصالات، شیرآلات، شامل عمدتافشار  تحت آبیاري يها سامانه در موجود شیرآلات و تجهیزات
 ارزیـابی  در کـه  ایـن  به توجه با .باشد می شیرآلات ،دارند آبیاري يها شبکه کارایی در کننده تعیین نقش که ها آن ینتر مهم

 یـک  هـر  برايي مورد نظر ها شاخصشود  می توصیه ،رو از این ،است برخوردار اي ویژه اهمیت از نیز شیرآلات نوع ،عملکرد
  : گردد بررسی و محاسبه جداگانه صورت بهزیر  شیرآلات انواع از

  بدهشیرهاي کنترل 

 شیرهاي کنترل فشار 

  گلوب   -تخت -اي پروانهآبگیري یا برداشت شامل شیرهاي شیرهاي 

  هواخلیه تشیرهاي 

  شیرهاي تخلیه آب 

  : داد قرار ارزیابی مورداز نظر کمیت و کیفیت  را تجهیزات این بایدنظور بررسی و ارزیابی شیرآلات، م به
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  شیرآلات کمیت شاخص -

 هـا  آناز کیفیـت   نظر صرفوضعیت تعداد شیرآلات موجود در شبکه آبیاري،  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
 بینـی  پـیش اخص کمیت شیرآلات به صورت تعداد کل شیرآلات موجود در شبکه در مقایسه با تعداد شیرآلات . شباشد می

  :  شود میمحاسبه  )1-3(تعریف شده و با استفاده از رابطه  ،شده در طراحی

)3-1(  NevInv
Npv

  

  : رابطه این در که
Inv= شیرآلاتت کمی شاخص  

Nev= آبیاري شبکه در ودموج شیرآلات تعداد  
Npv= طراحی در شده بینی پیش شیرآلات تعداد    

تعداد شیرآلات نصب شده در شـبکه شـمارش و    از کیفیت، نظر صرفاین شاخص  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  .شود میمقایسه  ،ها با تعدادي که در طراحی دیده شده تعداد آن

 بازدیـدهاي  ازتـوان   مـی  شـاخص  ایـن  محاسـبه  براي باشد اختیار در تساخ چون همهاي طراحی و  که نقشه درصورتی
 بـه  توجـه  بـا  شـیرآلات  تعداد ،ساخت چونهم يها نقشه به دسترسی عدم صورت در است بدیهی نمود. نظر صرف میدانی

 حـد  چـه  تـا  موجـود  سامانه کهدهد  می نشان ،شاخص این مقدار. شد خواهد مشخص ها آن شمارش و میدانی بازدیدهاي
  .است اجرا شده متناسب با شرایط طراحی

  د.کن می کفایت آبیاري شبکه ارزیابی دوره طول در بار یک شاخص اینگیري  اندازه بسامد :گیري بسامد اندازه

  شیرآلاتت کیفی شاخص -

و به صورت تعـداد شـیرآلات موجـود منطبـق بـر       باشد میکیفیت شیرآلات  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
این شـاخص بـراي نشـان دادن وضـعیت کیفیـت       .شود میتعریف  ،شده در طراحی بینی پیشاحی، نسبت به شیرآلات طر

  .شود میمحاسبه  )2-3(شیرآلات سامانه آبیاري کاربرد داشته و از رابطه 

)3-2(  
n

i 1
Iqv Iqvi Ci


  

  : رابطه این در که
Iqvشاخص کیفیت شیرآلات =  

Iqviیفیت هر یک از شیرآلات= نمره ارزیابی ک  
Ciضریب اهمیت وزنی هر یک از شیرآلات =  

باید نمره ارزیابی کیفی هر یک از انـواع شـیرآلات موجـود در شـبکه      ،این شاخص گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
ک کلیـه  ابتـدا فهرسـت کنتـرل مشخصـات فنـی شـیرآلات بـه تفکی ـ        ،آبیاري به طور جداگانه ارزیابی شود. براي این کار
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از جـدول   تـوان  میشاخص کیفی هر یک از شیرآلات  گیري اندازه. براي شود میشیرآلات موجود در سامانه آبیاري تکمیل 
ود بـا مشخصـات همـان    به عنوان نمونه استفاده کرد. در این جدول چنانچه مشخصات هر یک از عوامل فنی موج ـ )3-1(

. نمره ارزیابی کیفـی  کند میدر غیر این صورت علامت منفی دریافت  تطابق داشته باشد، علامت مثبت وعامل در طراحی 
  :  شود میمحاسبه  )3-3( هر یک از شیرآلات از رابطه

)3-3(  NIfIqvi
NI

 

  : رابطه این در که
Iqvi =شیرآلات از یک هرت کیفی ارزیابی نمره    
NIf =طراحی بر منطبق عوامل تعداد  
NI= شیرآلات از یک هر در ارزیابی ردمو عوامل کل تعداد  

 کیفـی  ارزیـابی  نمـره  محاسبه از پسشود.  می زده تخمین AHP1 روش اساس بر نیز شیر نوع هر وزنی اهمیت ضریب
  .شود می محاسبه )2-3( رابطه از شبکه شیرآلات کل کیفی شاخص ،شیرآلات و ضریب اهمیت وزنی مربوط از یک هر

 تکرار، شود میدرصد تعداد هر نوع از شیرآلات توصیه  10این شاخص به میزان  گیري هاندازتعداد  :گیري بسامد اندازه
  .کند میبار در طول دوره مطالعات ارزیابی کفایت  ، یکها گیري اندازه

  بررسی مشخصات فنی شیرآلات - 1-3جدول 

  کاربرد  شماره شیر

  مشخصات فنی *

  نمره ارزیابی

طر
ق

وع  
ن

انه  
س زب

جن
دنه  

س ب
جن

  

ور
مح

  

ظ
ت

رفی
گر  

عمل
وع 

ن
رد  

ارک
ر ک

شا
ف

ات  
خص

مش
یر 

سا
  

1  
                   طراحی

                   موجود  
                    رد/تایید

2  
                    طراحی

                    موجود  
                    رد/تایید

...
                    طراحی  

                    موجود  
                    رد/تایید

N  
                    طراحی

                    موجود  
                    د/تاییدر

  کند. شده در طرح بهتر باشد علامت مثبت دریافت می بینی پیشچنانچه مشخصات فنی موجود از مشخصات فنی  *
                                                   

 
1- Analytical Herarchy Process 
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  سیستم کنترل مرکزي و هاي پمپاژ ي ارزیابی ایستگاهها شاخص -ب

بـه  مشـخص   بـده بـراي   را نهساما نیاز مورد فشاروظیفه تامین  ،فشار کم و فشار تحت يها سامانههاي پمپاژ در  ایستگاه
  : شد خواهدگیري  اندازه زیر يها شاخص ،ها آن اجزاي به توجه با پمپاژ يها ایستگاه ارزیابی براي .عهده دارند
 الکتروموتورها یاها  ت پمپکمی شاخص 

 الکتروموتورها یاها  ت پمپکیفی شاخص 

 ها پمپ بده شاخص 

 کارکرد ایستگاه پمپاژ فشار شاخص 

 ها پمپ بازده شاخص 

 الکتروموتورها شاخص توان 

 شاخص بازده الکتروموتورها 

 اي ایستگاه پمپاژ  شاخص کیفیت سازه 

 شاخص کیفیت مکانیکی ایستگاه پمپاژ 

 اتوماسیون سطح شاخص 

 پذیري بده ایستگاه پمپاژ شاخص انعطاف 

 پذیري فشار ایستگاه پمپاژ شاخص انعطاف 

  1الکتروموتورها یا ها پمپشاخص کمیت  -

 ـ این شاخص به صورت نسبت تعداد پمپ: کاربرد تعریف و ا ها یا الکتروموتورهاي موجود در ایستگاه پمپاژ در مقایسه ب
ها یا الکتروموتورها براي نشـان دادن وضـعیت تعـداد     . شاخص کمی پمپشود میتعریف هاي طراحی  ها در نقشه تعداد آن

  : باشد میقابل محاسبه  )4-3(کاربرد داشته و از رابطه ها و الکتروموتورها در ایستگاه در مقایسه با طراحی،  پمپ

)3-4(  NepInp
Npp

 

  : رابطه این در که
Inpها یا الکتروموتورها = شاخص کمیت پمپ  

Nepها یا الکتروموتورهاي موجود در ایستگاه = تعداد پمپ  
Nppشده در طراحی   بینی پیشها یا الکتروموتورهاي  = تعداد پمپ  

                                                   
 

  شود. ها نیز می (دیزل، بنزین و ...) استفاده شود این شاخص شامل آن جاي الکتروموتور از موتورهاي درون سوزه در مواردي که ب -1
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هـا و الکتروموتورهـاي موجـود در     از کیفیـت، تعـداد پمـپ    نظـر  صرفاین شاخص  گیري اندازهبراي : گیري ش اندازهرو
هاي  یا گزارش اجراییهاي  شده در طراحی (تعداد مشخص شده در آلبوم نقشه بینی پیشایستگاه شمارش شده و با تعداد 

  .شود میفنی) مقایسه 
موجـود در شـبکه   هـا یـا الکتروموتورهـاي     این شاخص باید به تعداد کـل پمـپ   یريگ اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  .  کند مییک نوبت در طول دوره مطالعات ارزیابی کفایت  ،گیري اندازهتکرار  ي باشد.آبیار

  الکتروموتورها یاها  شاخص کیفیت پمپ -

 یـا هـا   پمـپ  بـه ، طراحـی  بـر  منطبـق  ايالکتروموتوره یاها  تعداد پمپ نسبت صورت به شاخص این: تعریف و کاربرد
 دارد. کـاربرد  پمپاژ ایستگاهت کیفی وضعیت دادن نشان براي وشود  می تعریف طراحی در شده بینی پیش الکتروموتورهاي

  .شود می محاسبه )5-3( رابطه از استفاده با شاخص این

)3-5(  
n

i 1
Iqp Iqpi Ci


  

  : رابطه این در که
Iqp= ها یا ا لکتروموتورها   مپشاخص کیفیت پ  

Iqpi= نمره ارزیابی کیفیت هر پمپ یا الکتروموتور  
Ci= ضریب اهمیت وزنی هر پمپ یا الکتروموتور  

هـا یـا الکتروموتورهـا بـه صـورت جداگانـه مـورد         این شاخص باید هر یک از پمپ گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
فنی هر پمپ یا الکتروموتور به طور جداگانه ارزیـابی شـده و بـا مشخصـات     بررسی قرار گیرند. براي این منظور مشخصات 

تطابق داشته الکتروموتور با مشخصات فنی طراحی . چنانچه مشخصات فنی پمپ یا گردد میدرج شده در طراحی مقایسه 
ن راهنمـا بـراي   بـه عنـوا   تـوان  میرا  )2-3(. جدول کند میباشد علامت مثبت و در غیر این صورت علامت منفی دریافت 

) را براي ارزیابی الکتروموتورها استفاده کرد. پس از ارزیابی هر پمـپ یـا الکتروموتـور نمـره     3-3ها و جدول ( ارزیابی پمپ
  .گردد میمحاسبه  )6-3(ارزیابی هر پمپ یا الکتروموتور از رابطه 

)3-6(  NIfIqpi
NI

 

  : که در این رابطه
Iqpi= کیفیت هر پمپ یا الکتروموتور نمره ارزیابی  
NIfتعداد عوامل منطبق با طراحی =  
NI تعداد عوامل مورد ارزیابی =  

  :  است محاسبه قابل )7-3( رابطه از نیز پمپ هر وزنی اهمیت ضریب
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)3-7(  n

i 1

Qi HiCi
Qi Hi







 

  : رابطه این در که
Ci  ضریب اهمیت وزنی هر پمپ =  
Qi =ر ثانیه)لیتر بپمپ مورد ارزیابی ( بده  
Hi(متر) ارتفاع پمپاژ پمپ مورد ارزیابی =  

  :  شود میمحاسبه  )8-3(ضریب اهمیت وزنی هر الکتروموتور نیز از رابطه 

)3-8( n

i 1

piCi
pi






 

  : رابطه این در که
Ci ضریب اهمیت وزنی الکتروموتور مورد ارزیابی =  
Piووات)(کیل = توان الکتروموتور مورد ارزیابی  

 یـا هـا   ت پمـپ کیفی ـ ارزیـابی  شـاخص  الکتروموتـور،  یـا  پمـپ  هـر  وزنی اهمیت ضریب و ارزیابی نمره محاسبه از پس
  است. محاسبه قابل )5-3( رابطه از الکتروموتورها

  *ها بررسی مشخصات فنی پمپ - 2-3 جدول

شماره 
  پمپ

شرح 
  کارآیی

  مشخصات فنی

  نمره ارزیابی

پ
 پم

ت
رفی

ظ
  

اع
رتف

ا
پ  

 پم
ش 

مک
  

اع
رتف

ا
 

ش 
ران

 
پ

پم
  

انه
رو

ه پ
داز

ان
ش  

 ران
نج

 فل
ازه

اند
ش  

مک
ج 

فلن
زه 

ندا
ا

  

  

ور
مح

س 
جن

انه  
رو

س پ
جن

ظه  
حف

س م
جن

  

1  
                    طراحی

                    موجود  
                    رد/ تایید

2  
                    طراحی

                    موجود  
                    رد/ تایید

. 

. 

.  

                    طراحی
                    موجود  

                    رد/ تایید

N 
                    طراحی

                    موجود  
                    رد/ تایید

  کند. هاي موجود از مشخصات طراحی بهتر باشد، علامت مثبت دریافت می *چنانچه مشخصات پمپ
  



  29  24/10/98  عملکرد یابیارز يها شاخص - سوم فصل

 

هـا یـا الکتروموتورهـاي     داد پمـپ ها یا الکتروموتورها بـه تع ـ  گیري شاخص ارزیابی پمپ تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  کند.  گیري یک نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت می اندازه کرارباشد ولی ت موجود در شبکه می

  *هابررسی مشخصات فنی الکتروموتور -3-3 جدول

شماره 
  شرح کارآیی  الکتروموتور

  مشخصات فنی

نمره 
وان  دور  ارزیابی

ت
  

ان
جری

ت 
شد

ت  
فظ

حا
ه م

رج
د

  

ک ک
خن

تم 
یس

س
دن

ر
  

تی
رار

س ح
کلا

  

پ
 پم

ان
تو

پ  
 پم

تاژ
ول

  

1  
                  طراحی

                  موجود  
                  رد/ تایید

2  
  

                  طراحی
                  موجود  

                  رد/ تایید

. 

. 

.  

                  طراحی
                  موجود  

                  رد/ تایید

N 
                  طراحی

                  موجود  
                  رد/ تایید

 .کند علامت مثبت دریافت می باشد، بهتر طراحی مشخصات از وجودالکتروموتورهاي م مشخصات *چنانچه

  ها پمپ بدهشاخص  -

شـده در اهـداف    بینـی  پـیش مورد نیـاز   بدهایستگاه پمپاژ در مقایسه با  بدهمیزان  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
هـا بـه صـورت نسـبت      پمـپ  بـده رود. شاخص  به کار می بدهضعیت ایستگاه پمپاژ از نظر تامین سامانه بوده و براي نشان دادن و

  شود. محاسبه می )9- 3(شود و از رابطه  طراحی ایستگاه تعریف می بدههاي ایستگاه پمپاژ به  پمپ بدهمجموع 

)3-9(  

n

i 1
Qpi

Idp
Qs




 

  : رابطه این در که
Idp ها پمپ بده= شاخص  
Qpi= ثانیه) برهاي ایستگاه پمپاژ (لیتر  هر یک از پمپ دهب  
Qs= لیتر بر ثانیهطراحی ایستگاه پمپاژ ( بده(  

سنج  بدهخروجی ایستگاه پمپاژ توسط ابزار مناسب مانند  بدهاین شاخص، مجموع  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  .دشو میطراحی ایستگاه پمپاژ سنجیده  بدهشده و با  گیري اندازه
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هـاي ایسـتگاه پمپـاژ انجـام پـذیرد، تکـرار        این شاخص باید به تعداد کل پمـپ  گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه
  در طول دوره ارزیابی است. بار یکنیز یک نوبت در هر ماه از فصل زراعی و  ها گیري اندازه

  ایستگاه پمپاژ کارکرد فشار شاخص -

شـده در   بینـی  پیشمیزان فشار ایستگاه پمپاژ در مقایسه با فشار مورد نیاز  ندهده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
و  باشـد  مـی فشار  تامین. این شاخص براي نشان دادن وضعیت ایستگاه پمپاژ از نظر باشد میاهداف طراحی سامانه آبیاري 

  :  شود میمحاسبه  )10-3(از رابطه 

)3-10(  PapIpp
Pdp

 

  : رابطه این در که
Ipp=  شاخص ارزیابی فشار کارکرد ایستگاه پمپاژ  
Pap= (متر) فشار تولید شده توسط ایستگاه پمپاژ  
Pdp=   (متر) فشار طراحی ایستگاه پمپاژ  

این شاخص، فشار خروجی ایستگاه پمپاژ توسـط ابـزار مناسـب ماننـد فشارسـنج       گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
. فشـار طراحـی ایسـتگاه پمپـاژ قابـل برداشـت از       شـود  مـی فشار طراحی ایسـتگاه پمپـاژ سـنجیده    شده و با  گیري اندازه

  .باشد میهاي مرحله دوم طرح یا مدارك و مستندات مرحله سوم طرح  گزارش
هـا نیـز یـک     گیري اندازه. تکرار باشد میهاي پمپاژ  ن شاخص به تعداد ایستگاهیا گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  . باشد میدر طول دوره ارزیابی  بار یکنوبت در هر ماه از فصل زراعی و 

  ها  شاخص بازده پمپ -

شـود و بـراي نشـان     این شاخص به صورت نسبت بازده واقعی پمپ نسبت به بازده طراحی تعریف می: تعریف و کاربرد
  :  شود محاسبه می )11-3(ها از رابطه  پهاي ایستگاه پمپاژ کاربرد دارد. شاخص ارزیابی بازده پم دادن راندمان پمپ

)3-11(  
n

i 1
Iep Iepi Ci


  

  : رابطه این در که
Iep= ها شاخص ارزیابی بازده پمپ  

Iepi= شاخص ارزیابی بازده هر پمپ  
Ciضریب اهمیت وزنی هر پمپ =  

و  شـده در خروجـی هـر پمـپ     گیـري  انـدازه و فشـار   بدهبا توجه به  ،این شاخص گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  شود. میمحاسبه  ها پمپتوان خروجی  ،)12-3(استفاده از رابطه 
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)3-12(  Popr .Q.H  

  : که در این رابطه
Popr(وات) توان خروجی پمپ =  
   نیوتن بر مترمکعب   9806وزن مخصوص آب 

Q =ر ثانیه)پمپ (مترمکعب ب بده  
H = شده در خروجی پمپ (متر) گیري اندازهارتفاع دینامیکی پمپ یا فشار  

  محاسبه خواهد شد. )13-3(با توجه به مشخصات توان طراحی پمپ، بازده پمپ براساس رابطه 

)3-13(  PoprEopr
Pdes

 

  : رابطه این در که
Eopr= پمپ (درصد)راندمان( بازده (  
Popr(وات) توان خروجی پمپ =  
Pdes(وات) توان طراحی پمپ =  

  :  شود میمحاسبه  )14-3(شاخص ارزیابی بازده هر پمپ با استفاده از رابطه 

)3-14(  EoprIepi
Edes

 

  : رابطه این در که
Iepi= شاخص بازده هر پمپ  

Eoprبازده خروجی هر پمپ =  
Edesبازده طراحی هر پمپ =  

. با داشتن شاخص ارزیابی بازده هـر پمـپ و ضـریب    شود میمحاسبه  )7-3(ه ضریب اهمیت وزنی هر پمپ نیز از رابط
  .  شود میمحاسبه  )11-3( ها از رابطه اهمیت وزنی، شاخص ارزیابی بازده پمپ

هاي شبکه و تکرار آن یک نوبت در هـر مـاه از فصـل     این شاخص به تعداد پمپ گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه
  .باشد میمطالعات ارزیابی  زراعی در طول دوره

  الکتروموتورها توان شاخص -

توان واقعی الکتروموتورها در زمان ارزیابی بـوده و بـه صـورت نسـبت تـوان       دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
 . شـاخص شـود  مـی شده براي الکتروموتورهـا در زمـان طراحـی تعریـف      بینی پیششده الکتروموتورها به توان  گیري اندازه

  :  شود میمحاسبه  )15-3(ارزیابی توان الکتروموتور از رابطه 

)3-15(  
n

i 1
Ipm Ipmi Ci
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  : رابطه این در که
Ipmشاخص ارزیابی توان الکتروموتورها =  

Ipmiشاخص ارزیابی توان هر الکتروموتور = 

Ci  ضریب اهمیت وزنی هر الکتروموتور =  
و آمپرسنج اختلاف پتانسیل و شـدت   متر بتدا با استفاده از ابزار ولتاین شاخص، ا گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه

  .شود میتوان ورودي الکتروموتور محاسبه  )16-3(و سپس با استفاده از رابطه  گیري اندازهجریان ورودي الکتروموتور 
)3-16(  Pmo 3 I V     

  : رابطه این در که
Pmo= (وات) موتورالکترو مصرفی توان  

V= (ولت) پتانسیل اختلاف  
I= (آمپر) جریان شدت  

Φ= الکتروموتور موتور کننده مصرف توان ضریب  
 )17-3( رابطـه  از اسـتفاده  بـا  الکتروموتـور  توان شاخص طراحی، در شده بینی پیش توان با توان این مقایسه با سپس

  .شود می حاسبهم

)3-17( PmIp
d

mi o
Pm

  

  : رابطه این در که
Ipmi= الکتروموتور هر ارزیابی شاخص  
Pmo= (وات) الکتروموتور مصرفی توان  
Pmd= (وات) الکتروموتور طراحی توان  

 ضـریب  و تـوان  ارزیـابی  شـاخص  داشـتن  بـا شود.  محاسبه می )8-3(یز از رابطه ن الکتروموتور هر وزنی اهمیت ضریب
  .شود می محاسبه )15-3( رابطه از تروموتورهاالک ارزیابی شاخص الکتروموتور، هر وزنی اهمیت

این شاخص باید به تعداد الکتروموتورهاي موجود در شـبکه آبیـاري و تکـرار آن     گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه
  نیز باید حداقل یک نوبت در هر ماه از فصل آبیاري در طول دوره ارزیابی باشد.

  هاالکتروموتور بازده شاخص  -

 کـارکرد  بـازده  نسـبت  صـورت  بـه  وباشـد   مـی  الکتروموتورهـا  واقعـی  بازده دهنده نشان شاخص این: و کاربردتعریف 
 محاسـبه  )18-3( رابطـه  بـا  شـاخص  ایـن شـود.   مـی  تعریـف  الکتروموتـور  طراحی در شده بینی پیش بازده به الکتروموتور

  :  شود می
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)3-18( 
n

i 1
Iem Iemi Ci


  

  : رابطه این در که
Iemشاخص بازده الکتروموتورها =  

Iemiشاخص بازده هر الکتروموتور =  
Ci= ضریب اهمیت وزنی هر الکتروموتور  

تـوان   گیـري  انـدازه (ماننـد روش   این شاخص، ابتـدا بـا اسـتفاده از ابـزار مناسـب      گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
بـازده واقعـی    )19-3(سـپس بـا اسـتفاده از رابطـه      شـود  یم گیري اندازهالکتروموتور) توان ورودي و خروجی الکتروموتور 

  .شود میالکتروموتور محاسبه 

)3-19(  Pmo
i

Em o
Pm

 

  : رابطه این در که
Emo= (%) بازده واقعی موتور  
Pmi= (وات) توان ورودي الکتروموتور  
Pmo= (وات) توان خروجی الکتروموتور  

 اسـتفاده  با الکتروموتور بازده شاخص الکتروموتور، طراحی در شده بینی پیش بازده و بازده واقعی الکتروموتور مقایسه با
  .آید به دست می )20-3( رابطه از

)3-20(  EmIe
d

mi o
Em

 

  : که در این رابطه
Iemiشاخص بازده هر الکتروموتور =  
Emoبازده واقعی هر الکتروموتور =  
Emd= بازده طراحی هر الکتروموتور  

شـاخص ارزیـابی بـازده     )8-3(هـر الکتروموتـور و ضـریب اهمیـت وزنـی آن طبـق رابطـه         با داشـتن شـاخص بـازده   
  شود. محاسبه می )18-3(الکتروموتورها از رابطه 

 بار یکاین شاخص به تعداد الکتروموتورهاي موجود در شبکه آبیاري و تکرار آن  گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه
  .باشد میاز فصل زراعی در طول دوره مطالعات ارزیابی در هر ماه 
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  پمپاژ ایستگاه اي سازهت کیفی شاخص -

باشـد و بـه صـورت تعـداد      وضعیت کیفیت سازه ساختمان ایستگاه پمپاژ می دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
  شـود. ایـن شـاخص بـا اسـتفاده از رابطـه       اي تعریف مـی  اي منطبق بر طراحی نسبت به تعداد کل عوامل سازه عوامل سازه

  :  شود محاسبه می )3-21(

)3-21(  
n

i 1
Iqps Iqpsi Ci


  

  : رابطه این در که
Iqps= شاخص کیفیت ایستگاه پمپاژ  

Iqpsiاي هر یک از اجزاي ایستگاه پمپاژ  = نمره ارزیابی کیفیت سازه  
Ci ضریب اهمیت وزنی هر یک از اجزاي ایستگاه پمپاژ =  
اي ایسـتگاه پمپـاژ (سـاخته     این شاخص، مشخصات فنی هر یـک از عوامـل سـازه    گیري اندازهبراي : گیري ش اندازهرو

 )4-3( شود. براي این منظـور از جـدول   و با مشخصات فنی همان عامل در طراحی مقایسه می گیري اندازهشده) بررسی و 
  شود. استفاده می

  پاژاي ایستگاه پم مشخصات فنی سازه - 4-3جدول 
  ضریب اهمیت وزنی  نمره ارزیابی  ...  عوامل جانبی  جنس سازه  ارتفاع  عرض  طول  شرح  نام اجزا

  حوضچه مکش
    *          طراحی

              موجود  20/0  
              رد/ تایید

  ساختمان ایستگاه
    **          طراحی

              موجود  40/0  
              رد/ تایید

  فونداسیون
              طراحی

              موجود  30/0  
              رد/ تایید

  ساپورت
              طراحی

              موجود  10/0  
              رد/ تایید

  .باشد می.. . ي ورودي و تخلیه رسوب، دیواره جداکننده وها دریچهگیر،  *عوامل جانبی حوضچه مکش شامل آشغال
 .باشد می.. .جره، روشنایی وجرثقیل، تهویه، پن: **عوامل جانبی ساختمان ایستگاه پمپاژ شامل

  
گیـرد و   عوامل هر یک از اجزاي ساختمان ایستگاه پمپاژ بـه صـورت جداگانـه مـورد ارزیـابی قـرار مـی        ،در این جدول

علامـت منفـی    ،این صورتعلامت مثبت و در غیر  ،چنانچه مشخصات فنی عوامل با مشخصات طراحی تطابق داشته باشد
  :  شود محاسبه می )22-3(ارزیابی هر یک از اجزا از رابطه  و در نهایت نمره کند میدریافت 

)3-22(  I NIf
NI

qpsi   

  : که در این رابطه
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Iqpsiاي ایستگاه پمپاژ = نمره ارزیابی کیفیت هر یک از عوامل سازه  
NIfتعداد عوامل منطبق با شرایط طراحی =  
NIتعداد کل عوامل مورد ارزیابی =  

و ضریب اهمیت وزنـی مربـوط، شـاخص ارزیـابی کیفیـت      اي  سازهارزیابی کیفیت هر یک از عوامل  پس از تعیین نمره
  شود. محاسبه می )21-3(ایستگاه پمپاژ از رابطه اي  سازه

 تکـرار  .باشد می آبیاري شبکه در موجود پمپاژ يها ایستگاه تعداد به شاخص اینگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه
  است. کافی مطالعات دوره طول در نوبت یک نیزگیري  اندازه

   پمپاژ ایستگاه مکانیکیت کیفی شاخص -

و به صورت نسبت عوامل  باشد میوضعیت مکانیکی تجهیزات ایستگاه پمپاژ  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
ت مکـانیکی ایسـتگاه پمپـاژ از    شود. شاخص کیفی ـ مکانیکی منطبق با طراحی به تعداد کل عوامل مورد ارزیابی تعریف می

  :  شود محاسبه می )23-3(رابطه 

)3-23(  
n

i 1
Imps Impsi Ci


  

  : رابطه این در که
Imps= شاخص کیفیت مکانیکی ایستگاه پمپاژ  

Impsiایستگاه پمپاژ ي= نمره ارزیابی کیفیت مکانیکی هر یک از اجزا  
Ci= اژپمپ ایستگاه اجزاي از یک هر وزنی اهمیت ضریب  

گیري این شاخص باید هر یک از اجزاي مکانیکی به صورت جداگانه ارزیابی شود. براي این  براي اندازه: گیري روش اندازه
گیري و با  (ساخته شده) بررسی و اندازه مکانیکی، مشخصات فنی عوامل مکانیکی ایستگاه پمپاژ يمنظور در هر یک از اجزا

شود. چنانچه  ) استفاده می5-3شود. براي این منظور از جدول ( حی مقایسه میمشخصات فنی همان عامل مکانیکی در طرا
نمره مثبت و در غیر این صورت علامت منفی  ،عامل مورد بررسی با مشخصات همان عامل در طراحی انطباق داشته باشد

  شود. میمحاسبه  )24-3(کند. در نهایت نمره ارزیابی هر یک از اجزاي مکانیکی از رابطه  دریافت می

)3-24(  NIfImsi
NI

  

  : رابطه این در که
Imsi مکانیکی هر یک از اجزاي ایستگاه پمپاژ= نمره ارزیابی کیفیت  
NIf  تعداد عوامل منطبق با طراحی =  
NIتعداد کل عوامل مورد بررسی = 
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  پمپاژ ایستگاه مکانیکی فنی مشخصات -5-3 جدول

  نام اجزا
نمره   مشخصات فنی

زیابیار
ضریب 
  ...  موقعیت نصب  شیرقطع و وصل  شیریک طرفه  فشارسنج  سوپاپ  نوع مکش  قطر  طول  شرح کارایی  اهمیت

لوله مکش و 
  متعلقات

                    طراحی
                    موجود  4/0  

                    رد/ تایید

لوله رانش و 
  متعلقات

                    طراحی
                    موجود  4/0  

                    رد/ تایید

کلکتور و 
  متعلقات

                    طراحی
                    موجود  2/0  

                    رد/ تایید
 

 همـان  وزنـی  اهمیـت ضرایب  از استفاده و پمپاژ ایستگاه ياجزا از یک هر مکانیکیت کیفی ارزیابی نمره تعیین از پس
  .باشد می محاسبه قابل )23-3( رابطه از پمپاژ ایستگاه مکانیکیت کیفی ارزیابی شاخص )،5-3 جدول آخر (ستون اجزا

گیري  اندازه تکرار .باشد می يرآبیا شبکه پمپاژ يها ایستگاه تعداد به شاخص اینگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه
  است. ارزیابی مطالعات دوره طول در نوبت یک نیز

   اتوماسیونسطح  شاخص -

وضعیت اتوماسیون ایسـتگاه پمپـاژ موجـود نسـبت بـه اتوماسـیون طراحـی         هدهند نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
. این شاخص به صورت تعداد عوامل اتوماسیون موجود نسبت به تعـداد عوامـل اتوماسـیون در نظـر     باشد میایستگاه پمپاژ 

  :  شود محاسبه می )25-3(و با استفاده از رابطه  شود میگرفته شده در طراحی تعریف 

)3-25(  NaeIau
Nad

 

  : رابطه این در که
Iau=  اتوماسیون  سطح شاخص  

Nae تعداد عوامل اتوماسیون موجود منطبق با طراحی در شبکه آبیاري =  
Nadتعداد کل عوامل اتوماسیون در طراحی =  

رسـی و بـا   این شاخص، مشخصات فنی هـر یـک از عوامـل اتوماسـیون موجـود بر      گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 شود. استفاده می )6-3( شود. براي این منظور از جدول مشخصات فنی همان عامل در طراحی مقایسه می
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  مشخصات فنی اتوماسیون ایستگاه پمپاژ -6-3جدول 

  کنترل بده  کنترل سطح آب  کنترل فشار  شرح کارایی
کنترل منطقی 

  1ریزي شده برنامه
کنترل دور 
  توضیحات  موتور/پمپ

            طراحی
            موجود  

            رد/ تایید
  
 طراحـی  مشخصـات  بـا  آن مشخصات چنانچه وگیرد  می قرار ارزیابی مورد اتوماسیون ياجزا از یک هر ،جدول این در
ملی کـه علامـت مثبـت    عـوا  تعـداد  .کنـد  می دریافت منفی علامت صورت این غیر در و مثبت علامت باشد داشته انطباق

  .)25-3( رابطه در Nadو تعداد کل عوامل برابر است با  Naeست باکند برابر ا دریافت می
 طـول  در نوبـت  یـک  نیز آن تکرار و اتوماسیون عوامل کل تعداد به شاخص اینگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه

  .باشد می ارزیابی مطالعات دوره

  ایستگاه پمپاژ بده يپذیر انعطاف شاخص -

اسـمی ایسـتگاه پمپـاژ     بـده خروجـی ایسـتگاه نسـبت بـه      بدهامکان تغییر  دهنده نشان این شاخص: تعریف و کاربرد
اسـمی ایسـتگاه پمپـاژ تعریـف      بـده ایسـتگاه پمپـاژ بـه     بـده و به صورت نسبت حداقل دامنه تغییرات ممکن در  باشد می
 :  شود محاسبه می )26-3(از رابطه  بدهي پذیر انعطافشود. شاخص ارزیابی  می

)3-26(  QIfq 1
Qn


  

  : رابطه این در که
Ifq= پمپاژ ایستگاه بده يپذیر انعطاف شاخص  
QΔ= ثانیه) رب (لیتر پمپاژ ایستگاه بده در ممکن تغییرات دامنه حداقل  

Qn= لیتر بر ثانیه( پمپاژ ایستگاه اسمی بده(  
تگاه پمپـاژ، ضـرورت تنظـیم    ایس دست پایین در آب مصرف تقاضاي تغییرات به توجه با پمپاژ يها ایستگاه از برخی در

 دور، کنتـرل  ماننـد  یهایابزارها  ایستگاه گونه این در شود. بینی پیش سیستم در لازم يپذیر انعطاف کهکند  ایجاب می بده
  .شود اي با دور متغیر و... نصب میالکتروموتوره دنده، جعبه

شـود.   مـی گیـري   ایستگاه پمپاژ اندازه بدههاي تنظیم  اقل گامحد ، ابتداگیري این شاخص براي اندازه: گیري روش اندازه
  .شود محاسبه می )26-3(رابطه  طبقپذیري بده  شاخص انعطاف ،اسمی ایستگاه پمپاژ بده بابا مقایسه آن سپس 

                                                   
 

1- Programming Logic Control 
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 تعداد و ژپمپا يها ایستگاه تعداد به پمپاژ ایستگاه يپذیر انعطاف ارزیابی شاخصگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه
 است. یبارزیا دوره طول در مرتبه یک نیز آن تکرار

  ایستگاه پمپاژپذیري فشار  شاخص انعطاف -

و به صورت  باشد می ایستگاه پمپاژبه فشار اسمی  امکان تغییر فشار خروجی دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شود. این شاخص با استفاده از  می ایستگاه پمپاژ تعریف میهاي تغییرات فشار ایستگاه پمپاژ به فشار اس نسبت حداقل گام

  شود. محاسبه می )27-3(رابطه 

)3-27(  PIfp 1
Pn


  

 : رابطه این در که

Ifpپذیري فشار ایستگاه پمپاژ =شاخص انعطاف  
PΔ= (متر) حداقل دامنه تغییرات ممکن فشار ایستگاه پمپاژ  

Pn(متر) = فشار اسمی ایستگاه پمپاژ  
 بـراي شـود   مـی  اسـتفاده  بـده  يپـذیر  انعطـاف  براي خاصی ابزار از آب مصرف تقاضاي تغییرات دلیل به کهگونه  همان
  کرد. استفادهفشار  يپذیر خاصی براي انعطاف ابزار ازتوان  می نیز آب فشار تقاضاي تغییرات

 مقایسـه  بـا  وگیـري   اندازه پمپاژ ایستگاهشار هاي تنظیم ف حداقل گام شاخص اینگیري  اندازه براي: گیري روش اندازه
  .آید به دست می فشار يپذیر انعطاف شاخص پمپاژ، ایستگاه اسمی فشارآن با 

 يهـا  ایسـتگاه  تعـداد  برابـر  پمپـاژ،  ایستگاه فشار يپذیر انعطاف ارزیابی شاخصگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه
  .کند می کفایت ارزیابی دوره ولط در بار یک نیز آن تکرار تعداد و پمپاژ

  ي ارزیابی مجاري انتقال و ابنیه فنیها شاخص -ج

، مجاري انتقال و ابنیه فنی، وظیفه انتقال آب از منبع اصلی تا ابتداي مـزارع  فشار کمو  فشار تحتي آبیاري ها شبکهدر 
  ي زیر ارزیابی و بررسی گردد.ها شاخصجه به اي برخوردار بوده و باید با تو را بر عهده دارند. این مجاري از اهمیت ویژه

 ها ي کمیت کانالها شاخص 

 ها شاخص کیفیت کانال 

 ها شاخص کمیت زهکش 

 ها شاخص کیفیت زهکش 

 ها شاخص کمیت لوله 

 ها شاخص کیفیت لوله 

 ها شاخص کمیت سازه 
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 ها شاخص کیفیت سازه 

  ها شاخص ارزیابی کمیت کانال -

طـول  ت نسـبت  و به صـور  باشد میهاي موجود در شبکه  نده میزان توسعه کانالده این شاخص نشان: تعریف و کاربرد
و  باشـد  میشده در طراحی  بینی پیشهاي  هاي موجود با ظرفیت مشخص در شبکه در مقایسه با طول کل کانال کل کانال

  شود.   تعریف و محاسبه می )28-3(به صورت رابطه 

)3-28(  

n

i 1
n

i 1

Lcei
Inc

Lcpi









 

  : رابطه ینا در که
Inc= هاي آبیاري شاخص کمیت کانال  

Lceiبا ظرفیت مشخص (متر) هاي ساخته شده = طول هر یک از کانال  
Lcpiدر طراحی (متر)با همان ظرفیت مشخص شده  بینی پیشهاي  = طول هر یک از کانال  

هاي موجود بـا   ه، طول کانالهاي ساخته شد از کیفیت کانال نظر صرفاین شاخص  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  شود. شده در طراحی مقایسه می بینی پیشهاي  و با طول کانال گیري اندازهظرفیت مشخص 
هاي شبکه آبیاري با ظرفیت مشخص پیمـایش   این شاخص باید طول تمام کانال گیري اندازهبراي  :گیري بسامد اندازه

  در طول دوره ارزیابی کافی است. بار یک براي هر کانال گیري اندازهگردد. این  گیري اندازهو 

  ها شاخص کیفیت کانال -

هاي موجود در شبکه آبیاري اسـت. ایـن شـاخص بـه صـورت       کیفیت کانال دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
بـه کـل    شـود،  هاي با ظرفیـت مشـخص، جداگانـه محاسـبه مـی      هاي منطبق بر طراحی که براي کانال نسبت تعداد کانال

  شود. محاسبه می )29-3(شود و با استفاده از رابطه  هاي طرح تعریف می الکان

)3-29(  
n

i 1
Iqc Iqci Ci



  

  : رابطه این در که
Iqc= آبیاري يها ت کانالکیفی ارزیابی شاخص  

Iqci= کانال هر ارزیابی نمره  
Ci= کانال هر وزنی اهمیت ضریب   



 فشار فشار و کم آبیاري تحت انتقال و توزیعهاي  راهنماي ارزیابی عملکرد سامانه    24/10/98  40

 

هاي بـا ظرفیـت مشـخص موجـود در      شاخص مشخصات فنی هر یک از کانال این گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 )7-3(از جـدول   تـوان  میشود. براي این منظور  و با مشخصات فنی همان کانال در طراحی مقایسه می گیري اندازهشبکه، 

  :بهره گرفت

 ها بررسی مشخصات فنی کانال -7-3جدول 

شماره
 

کانال
  

  شرح

  فنی مشخصات  

 نمره
ت  ارزیابی

رفی
ظ

 
ال

کان
  

ض
عر

 
ف

ک
  

اع
رتف

ا
 

ش
وش

پ
  

اع
رتف

ا
 

  کل

ده
ما

 
ده

کنن
پر

 
زها

در
  

ب
شی

 
بی

جان
  

ب
شی

 
لی

طو
  

س
جن

 
ش

وش
پ

  

ت
خام

ض
 

ش
وش

پ
  

ات
ید

مه
ت

 
ی*

یک
کن

ئوت
ژ

  

ال
کان

یم 
حر

  

...  

1  
                          طراحی

                          موجود  
                          رد/ تایید

2  
                          طراحی

                          موجود  
                          رد/ تایید

.  

.  

.  

                            طراحی
                            موجود

                            رد/ تایید

N  
                            طراحی
                            موجود

                            رد/ تایید
  .باشد می.. .ژئوتکستایل و فلیتر، *تمهیدات ژئوتکنیکی شامل تعویض خاك،

  
 مثبـت  علامت باشد، یکسان طراحی در عامل همان فنی مشخصات با ارزیابی عوامل از یک هر فنی مشخصات چنانچه

  :  شود می محاسبه )30-3( رابطه از کانال هر ارزیابی نمره ،پایان در .کند می دریافت منفی علامت صورت این غیر در و

)3-30(  NIfIqci
NI

 

  : رابطه این در که
Iqci= لنمره ارزیابی کیفیت هر کانا  
NIf= مثبت) (نمره طراحی با منطبق عوامل تعداد  
NI  تعداد کل عوامل مورد بررسی =  

  شود. محاسبه می )31-3(که از رابطه  باشد میها تابعی از طول و ظرفیت کانال  ضریب اهمیت وزنی کانال

)3-31(  i i
n

i 1

l Q
ci

liQi






 

  : رابطه این در که
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Ci= ضریب اهمیت وزنی هر کانال  
li =(متر) طول هر کانال  

Qiر ثانیه)ب(مترمکعب  = ظرفیت هر کانال 

 هـا از رابطـه   پس از تعیین نمره ارزیابی هر کانال و محاسبه ضریب اهمیت وزنی مربوط، شاخص ارزیابی کیفیت کانـال 
  شود. محاسبه می )7-29(

 ـباشـد  میظرفیت مشخص موجود  هاي آبیاري با این شاخص به تعداد کانال گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه ه ، ب
هـا محاسـبه کنـد.     هاي موجود را پیمایش کرده و شاخص ارزیابی را براي کل کانال ین معنی که ارزیاب باید تمامی کانالا

 .باشد میتکرار ارزیابی یک مرتبه در طول دوره ارزیابی 

  ها ت زهکشکمی شاخص -

و بـه صـورت    باشـد  مـی هاي موجود در شبکه از لحاظ طـول   کمیت زهکش دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شـده   بینـی  پیشهاي  ي مشخص در شبکه در مقایسه با طول کل زهکشها ظرفیتهاي موجود با  نسبت طول کل زهکش

  :  شود محاسبه می )32-3(ها از رابطه  شود. شاخص کمیت زهکش در طراحی تعریف می

)3-32(  

n

i 1
n

i 1

Ldei
Ind

Ldpi









 

  : رابطه این در که
Indها = شاخص کمی زهکش  

Ldei(متر) هاي ساخته شده = طول هر یک از زهکش  
Ldpi= (متر)شده در طراحی  بینی پیشهاي  طول هر یک از زهکش  

هـاي   هـاي سـاخته شـده، طـول زهکـش      از کیفیت زهکش نظر صرف ،این شاخص گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  شود. مقایسه می ،شده در طراحی بینی پیشهاي  و با طول زهکش یريگ اندازهموجود با ظرفیت مشخص 

هـا بـا پیمـایش     هـاي موجـود، طـول آن    از کیفیت زهکش نظر صرفاین شاخص  گیري اندازهبراي  :گیري بسامد اندازه
ر طـول دوره  ها با ظرفیت مشخص ولی تکرار آن یـک مرتبـه د   برابر با تعداد زهکش گیري اندازهشود. تعداد  می گیري اندازه

  .کند میارزیابی کفایت 
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  ها شاخص کیفیت زهکش -

هـا   و به صورت نسبت تعداد زهکش باشد میهاي موجود  شرایط فنی زهکش دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
هـاي طـرح    شـود، بـه تعـداد کـل زهکـش      هاي با ظرفیت مشخص جداگانه محاسبه می منطبق بر طراحی که براي زهکش

  شود. محاسبه می )33-3(رابطه  ازها  شاخص ارزیابی کیفیت زهکش .دباش می

)3-33(  
n

i 1
Iqd Iqdi Ci



   

  : که در این رابطه
Iqdها = شاخص ارزیابی کیفیت زهکش  

Iqdiها = نمره ارزیابی کیفیت زهکش  
Ciها = ضریب اهمیت وزنی زهکش  

هاي موجود با ظرفیت مشـخص، در   فنی هر یک از زهکش این شاخص، مشخصات گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 )8-3(از جـدول   توان میشود. براي این منظور  و با مشخصات فنی همان زهکش در طراحی مقایسه می گیري اندازهشبکه 

  :  بهره گرفت

  ها مشخصات فنی زهکش -8-3جدول 
نام 

  شرح  زهکش
  مشخصات فنی

ظرفیت   نمره ارزیابی
شیب   زهکش ارتفاع  عرض کف  زهکش

  جانبی
شیب 
  طولی

حریم 
  زهکش

...  

                طراحی  1
                موجود  

                رد/ تایید
                طراحی  2

                موجود  
                رد/ تایید

.  

.  

.  

                طراحی
                موجود  

                رد/ تایید
N  طراحی                

                موجود  
                رد/ تایید

  
چنانچه مشخصات فنی هر یک از عوامل مورد ارزیابی با مشخصات فنی همان عامل در طراحی منطبق باشد، علامت مثبـت  

  :  شود محاسبه می )34- 3(نمره ارزیابی هر زهکش از رابطه  ،در پایان .کند و در غیر این صورت علامت منفی دریافت می

)3-34(  NIfIqdi
NI

 

  : ابطهر این در که
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Iqdiنمره ارزیابی کیفیت هر زهکش با ظرفیت مشخص =  
NIf(علامت مثبت) تعداد عوامل منطبق با طراحی =  
NI تعداد کل عوامل مورد ارزیابی =  

  شود. محاسبه می )35- 3(رابطه  ازباشد و  ها می ها نیز تابعی از طول و ظرفیت زهکش ضریب اهمیت وزنی زهکش

)3-35(  n

i 1

li QiCi
liQi







 

  : رابطه این در که
Qi(مترمکعب در ثانیه) = ظرفیت هر زهکش  
li(متر) = طول هر زهکش  

Ciضریب اهمیت وزنی هر زهکش =  
پس از تعیین نمره ارزیابی کیفیت هـر زهکـش و محاسـبه ضـریب اهمیـت وزنـی مربـوط، شـاخص ارزیـابی کیفیـت           

  .باشد میقابل محاسبه  )33-3(ها از رابطه  زهکش
 ـ باشـد  میهاي شبکه آبیاري و زهکشی  این شاخص به تعداد کل زهکش گیري اندازهتعداد  :گیري دازهبسامد ان یـن  ه اب

 گیـري بـراي   هاي موجود با ظرفیت مشخص پیمایش و مورد ارزیابی قرار گیرند، ولی تکرار اندازه معنی که باید کل زهکش
 .کند مییک نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت 

  ها لهلوشاخص کمیت  -

و بـه صـورت    باشـد  میشده در شبکه آبیاري  ساختههاي  وضعیت متراژ لوله دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شـده در طراحـی    بینی پیشهاي  با ظرفیت مشخص در شبکه در مقایسه با طول کل لوله هاي موجود طول کل لوله نسبت

  شود. ) محاسبه می36-3بطه (ها از را شود. شاخص کمی لوله با همان ظرفیت تعریف می

)3-36(  i 1
n

i 1

n
Lpei

Inp
Lppi









  

  : رابطه این در که
Inp= ها شاخص کمیت لوله  

Lpeiهاي موجود با ظرفیت مشخص (متر) = طول هر یک از لوله  
Lppiشده با همان ظرفیت مشخص در طراحی (متر) بینی پیشهاي  = طول هر یک از لوله  

هاي موجـود بـا    هاي اجرا شده، طول کل لوله از کیفیت لوله نظر صرفاین شاخص  گیري زهاندابراي : گیري روش اندازه
  شود. شده در طراحی مقایسه می بینی پیشهاي  و با طول لوله گیري اندازهظرفیت مشخص 
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 ،هـاي موجـود بـا ظرفیـت مشـخص در شـبکه       این شاخص باید طـول کـل لولـه    گیري اندازهبراي  :گیري بسامد اندازه
هاي موجود با ظرفیت مشخص در شـبکه   این شاخص به تعداد لوله گیري اندازهشود. بنابراین تعداد  گیري اندازهش و پیمای

  .باشد میو تکرار آن یک مرتبه در طول کل دوره مطالعات ارزیابی 

  ها شاخص کیفیت لوله -

و بـه   باشـد  مـی جـود در شـبکه   هاي مو شرایط و چگونگی وضعیت فنی لوله دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شـود.   هاي طرح با همان ظرفیت تعریف مـی  هاي با ظرفیت مشخص منطبق بر طراحی به تعداد کل لوله صورت نسبت لوله

  شود. محاسبه می )37-3(این شاخص با استفاده از رابطه 

)3-37(  
n

i 1
Iqp Iqpi Ci



  

  : که در این رابطه
Iqp= ها هشاخص ارزیابی کیفیت لول  

Iqpiشاخص ارزیابی کیفیت هر لوله با ظرفیت مشخص =  
Ciضریب اهمیت وزنی =   

بـا ظرفیـت    هـاي موجـود در شـبکه    این شاخص، مشخصات فنی هر یـک از لولـه   گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 )9-3(از جـدول   انتـو  میشود. براي این منظور  و با مشخصات فنی همان لوله در طراحی مقایسه می گیري اندازهمشخص 

بهره گرفت. چنانچه مشخصات فنی هر یک از عوامل مورد ارزیابی با مشخصات فنی همان عامل در طراحی یکسان باشـد،  
ارزیـابی کلیـه عوامـل، نمـره ارزیـابی      از . پـس  کند میدر جدول علامت مثبت و در غیر این صورت علامت منفی دریافت 

  :  شود محاسبه می )38-3(ها از رابطه  کیفیت هر یک از لوله

)3-38(  NIfIqpi
NI

 

  : رابطه این در که
Iqpiها با ظرفیت مشخص = شاخص ارزیابی کیفیت هر یک از لوله  
NIf(علامت مثبت) تعداد عوامل کیفیت منطبق بر طراحی =  
NIتعداد کل عوامل مورد ارزیابی =  
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  ها مشخصات فنی لوله - 9-3جدول 

  حشر  نام لوله

  مشخصات فنی

  نمره 
  ارزیابی

وله
ت ل

رفی
ظ

وله  
س ل

جن
  

وله
ر ل

قط
وله  

ت ل
خام

ض
  

وله
س ل

کلا
وله  

ب ل
نص

ق 
عم

لی  
داخ

ش 
وش

پ
جی  

خار
ش 

وش
پ

  

وله
ي ل

زبر
  

...  

1  
                      طراحی

                      موجود  
                      رد/ تایید

2  
                      طراحی

                      موجود  
                      رد/ تایید

.  

.  

.  

                      طراحی
                      موجود  

                      رد/ تایید

N 
                      طراحی

                      موجود  
                      رد/ تایید

  
  شود. محاسبه می )39-3(رابطه  ازو  باشد میها  ها نیز تابعی از طول و ظرفیت لوله ضریب اهمیت وزنی لوله

)3-39(  n

i 1

li QiCi
li Qi







 

  : رابطه این در که
Ci= ها با ظرفیت مشخص لوله از یک هر وزنی اهمیت ضریب  
liبا ظرفیت مشخص (متر) = طول هر لوله  

Qiر ثانیه)ب(لیتر  = ظرفیت هر لوله  
هـا از   پس از تعیین نمره ارزیابی کیفیت هر لوله و محاسبه ضریب اهمیت وزنی مربوط، شاخص ارزیـابی کیفیـت لولـه   

  .باشد میقابل محاسبه  )37-3(رابطه 
و تکـرار آن   باشد میهاي طرح با ظرفیت مشخص  این شاخص به تعداد کل لوله گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  .کند مینیز یک نوبت در طول دوره مطالعات ارزیابی کفایت 

  ها ت سازهکمی شاخص -

و بـه صـورت نسـبت     باشـد  میشده در شبکه آبیاري  هاي ساخته تعداد سازه دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شود. شـاخص   شده در طراحی تعریف می بینی پیشهاي  هاي موجود در شبکه در مقایسه با تعداد کل سازه تعداد کل سازه

  :  شود محاسبه می )40-3(ها از رابطه  کمیت سازه
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)3-40(  

n

i 1
n

i 1

Nesi Ci
Ins

Npsi Ci













 

  : رابطه این در که
Ins= ها   زیابی کمیت سازهشاخص ار  

Nesiهاي موجود (براي نوع مشخص سازه)   = تعداد سازه  
Npsiشده در طراحی (براي نوع مشخص سازه) بینی پیش هاي = تعداد سازه  

Ciضریب اهمیت وزنی =  
هـاي   هاي سـاخته شـده، تعـداد کـل سـازه      از کیفیت سازه نظر صرفاین شاخص،  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه

  شود. شده در طراحی مقایسه می بینی پیشهاي  د شمارش شده و با تعداد سازهموجو
هاي ساخته شـده   شود. با شمارش تعداد سازه تعیین می AHPها نیز به روش  ضریب اهمیت وزنی هر یک از انواع سازه

  قابل محاسبه است. )40-3(ها از رابطه  شاخص ارزیابی کمیت سازه ،ها شده و تعیین ضریب اهمیت وزنی آن بینی پیشو 
شده در طراحی اسـت و بـراي محاسـبه     بینی پیشهاي  گیري این شاخص به تعداد کل سازه تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  کند. گیري نیز یک نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت می هاي طرح بررسی و شمارش شود. تکرار اندازه آن باید کل سازه

  ها ت سازهکیفی شاخص -

باشد و به صورت نسبت تعـداد   هاي موجود در شبکه می وضعیت کیفیت سازه دهنده نشاناین شاخص : عریف و کاربردت
  :  شود محاسبه می )41-3(شود. این شاخص از رابطه  هاي طرح تعریف می هاي منطبق بر طراحی به تعداد کل سازه سازه

)3-41(  
n

i 1
Iqs Iqsi Ci


   

  : رابطه این در که
Iqs= ها شاخص ارزیابی کیفیت سازه  

Iqsi شاخص ارزیابی کیفیت هر سازه =  
Ciضریب اهمیت وزنی هر سازه =  

و بـا   گیري اندازههاي موجود در شبکه  این شاخص، مشخصات فنی هر یک از سازه گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 بهره گرفت. )10-3(از جدول  توان میر براي این منظو شود. مشخصات فنی همان سازه در طراحی مقایسه می
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  ها سازه فنی مشخصات - 10-3 جدول

  نام سازه
نمره   مشخصات فنی  

  ...  حریم سازه  *تجهیزات جانبی  وزن میلگرد  ضخامت بتن  ارتفاع  عرض  طول  شرح  ارزیابی

1  
                  طراحی

                  موجود  
                  رد/ تایید

2  
                  طراحی

                  موجود  
                  رد/ تایید

.  

.  

.  

                  طراحی
                  موجود  

                  رد/ تایید

N  
                  طراحی

                  موجود  
                  رد/ تایید

تابلو هشـدار،  ه حفاظتی، نردتجهیزات ایمنی، فنس، رو، پلکان،  گیر، پل آدم بند، آشغال هاي آب ها، تیرك دریچه؛ شامل ها سازه*تجهیزات جانبی 
  باشد. میفرمان و جعبه دنده 

  
 در و مثبت علامت ،باشد یکسان طراحی در عامل همان فنی مشخصات با فنی عوامل از یک هر چنانچه جدول این در

  :  شود می محاسبه )42-3( رابطه از سازه هر ارزیابی نمره نهایت در .کند می دریافت منفی علامت صورت این غیر

)3-42(  NIfIqsi
NI

 

  : رابطه این در که
Iqsi= سازه هرت کیفی ارزیابی نمره    
NIf= مثبت) علامت (داراي طراحی با منطبق عوامل تعداد  
NI= ارزیابی مورد عوامل کل تعداد   

نمـره ارزیـابی   شود. پس از محاسبه  می گیري اندازه AHPها به روش  ها با توجه به اهمیت آن ضریب اهمیت وزنی سازه
قابـل   )41-3( ها از رابطه ها و تعیین ضریب اهمیت وزنی مربوط، شاخص ارزیابی کیفیت کلی سازه کیفیت هر یک از سازه

  .باشد میمحاسبه 
نیز یـک نوبـت    گیري اندازهو تکرار  باشد میهاي طرح  این شاخص به تعداد سازه گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  .کند میرزیابی کفایت در طول دوره ا

 کرد مدیریتیلعم ارزیابی يها شاخص - 2- 3-2

 ایـن  از است. مدیریتی دیدگاه زهکشی، و آبیاري فشار کمفشار و  تحت يها شبکه ارزیابیمهم  يها دیدگاه از دیگر یکی
 .گیـرد  مـی  ارقـر  بررسی مورد فشار کم وفشار  تحت آبیاري شبکه مدیریت ونگهداري  ،برداري بهره چون ییها زمینه دیدگاه،

    .شود باشد که به شرح زیر ارائه می قابل بررسی و ارزیابی می مختلفی کمی و کیفی يها نیز زمینه دیدگاه این در
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  ي کیفی ارزیابی عملکرد مدیریتیها شاخص -3-2-2-1

  : دهد می پوشش رازیر  موارد ،کیفی عملکرد مدیریتی ارزیابی يها زمینه
 مدیریتی اهداف  -الف

 برداري و نگهداري همطلوبیت روش بهر  -ب

و دسـتور  و مقایسـه بـا مقـادیر طراحـی      آمـده  دسـت ه ب اطلاعات تمامی تحلیل و تجزیه با خبره و با تجربه کارشناس
ي کیفـی  هـا  شاخص اساس این بر .دنمای می شاخص اینامتیازدهی  به اقدام ،کارهاي مورد تایید دستگاه نظارت و کارفرما

  شود. زده تخمین (ضعیف) انتظار از دور و متوسط مطلوب، نسبتا مطلوب، مجموع در دتوان عملکرد مدیریتی می ارزیابی
  :  شوند می معرفی زیر شرح بهارزیابی عملکرد مدیریتی  کیفی يها شاخص

  مدیریتی اهداف ارزیابی شاخص -الف 

ري توسـط کارشـناس   اهاي مدیریتی اولیه با وضعیت مدیریتی فعلی سامانه آبی ـ گذاري در این مرحله نیاز است تا هدف
 : د. براي این منظور دو مورد به شرح زیر مورد بررسی و مقایسه قرار خواهد گرفتخبره مقایسه گرد

 شبکه از نظر مورد مدیریتی اهداف  
 شبکه دارينگه وبرداري  بهره مدیریتی، سازمان و ساختار 

  نگهداري وبرداري  بهره روش مطلوبیت ارزیابی شاخص -ب

توسط کارشناس خبره و با بررسی آمار و اطلاعات ثبـت شـده،    سامانه باید نگهداريو  برداري هرهبوضعیت حال حاضر 
سامانه و نیز پرس و جوهاي محلی تخمین زده شود. بـراي ایـن منظـور     نفعان ذيمشاهدات میدانی، مصاحبه با مدیران و 

  : موارد زیر باید در نظر گرفته شود
  و  بـرداري  بهـره ي مـدیریتی،  هـا  روشسازي  شبکه با توجه به پیاده اختسمیزان تحقق اهداف مدیریتی پس از

  داري شبکهنگه
 دهی امور مشترکین و نحوه ارتباط با مشترکین و رسیدگی به شکایات میزان بهبود سازمان 

 بندي درخواسـت   زمان هاي تحویل و توزیع آب و اثر آن در تسریع فرآیندهاي بررسی وضعیت حال حاضر برنامه
 فت آب در مقایسه با شرایط پیش از اجراي شبکهو دریا

 بررسی میزان پیشرفت در فرآیندهاي تنظیم جریان ورودي و خروجی و تقسیم آن پس از اجراي طرح 

 ي اولیهها گذاري هدفبر اساس  اجزاي سامانه بازرسی از وضعیت بررسی 

  اجراي شبکهنوع و میزان انرژي مصرفی در شرایط کنونی در مقایسه با شرایط پیش از  

  عملکرد مدیریتی ارزیابیکمی  يها شاخص -3-2-2-2

  :  آمده است زیر شرح بهعملکرد مدیریتی  ارزیابیکمی  يها شاخصگیري  اندازه يها روش و تعاریفدر این قسمت 
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  برداري بهرهي ارزیابی ها شاخص  -الف
  ي ارزیابی نگهداريها شاخص  -ب
  ي ارزیابی مدیریت شبکهها شاخص  -ج

  برداري بهرهزیابی ي ارها شاخص -الف

 آبیـاري  يهـا  شـبکه  در آب تحویـل  کفایـت  و آب انتقـال  يهـا  رانـدمان  همچـون  ییهـا  شاخصبرداري  بهره زمینه در
   .گیرد می قرار ارزیابی مورد فشار کم وفشار  تحت

  : باشد می زیر شرح به ها شاخص این از یک هرگیري  اندازه بسامد وگیري  اندازه يها روش کاربرد، دامنه تعاریف،

  آب انتقال راندمان شاخص -

. هر چه این شاخص بـه یـک   باشد میاصلی آبیاري  شبکهوضعیت تلفات در  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
میـزان   دهنـده  نشـان باشـد،   تـر  کوچـک تر و بر عکس هر چه این شاخص  تر باشد، میزان تلفات در شبکه انتقال کم نزدیک
شاخص به صورت نسبت مجموع آب تحویل شده به آبگیرهاي مزارع به آب تحویل شده به شـبکه  است. این  تر بیشتلفات 

  شود.   تعریف می )43-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  آبیاري بیان می

)3-43(  VdEc
Vc

 

  : رابطه این در
Ec(بدون بعد) راندمان انتقال آب =  
Vd(مترمکعب) اي مزارع= حجم آب تحویل شده به آبگیره  
Vc(مترمکعب) حجم آب تحویل شده به شبکه آبیاري =  

و در محل خروجی آبگیرهـا   گیري اندازهاین شاخص حجم آب وارد شده به شبکه،  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
حجـم آب   گیـري  انـدازه شود. براي این منظور بایـد از ابـزار مناسـب بـراي      می گیري اندازهنیز آب تحویل شده به آبگیرها 

از انـواع   تـوان  مـی حجـم آب   گیـري  انـدازه باشـد، بـراي    فشـار  تحـت استفاده کرد. چنانچه شبکه از نوع لوله و به صـورت  
ي توربینی، مغناطیسی و آلتراسونیک اسـتفاده کـرد و چنانچـه شـبکه از نـوع      ها سنج جریاني موجود مانند ها سنج جریان

از وسایلی همچـون پارشـال فلـوم، سـرریز، روزنـه و مولینـه بـراي         توان می ت ثقلی باشدهاي باز و به صور کانالمجاري و 
  حجم آب استفاده کرد. گیري اندازه

هـاي تحویـل آب    د متناسب با نوع شبکه، دورهتوان میحجم آب  گیري اندازه تکراري زمانی و ها بازه :گیري بسامد اندازه
 ، انتخاب گردد.ندک میآبیاري  زمان همتعداد آبگیرهایی که  و
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 انجـام  وریزي  برنامه دو درجه و یک درجه اصلی، يها شاخه براي تفکیک به راها  گیري توان اندازه می کار سهولت براي
 و شـده  ارزیـابی  جداگانـه  طـور  بـه  آبگیرهـا  از دسـته  هر باید نشوند، آبگیري زمان هم طور به طرح آبگیرهاي چنانچه داد.

 شود. انجام آبگیرها کلی زیابیار براساس کلیگیري  نتیجه

  آب تحویل حجم کفایت شاخص -

و  باشد میمیزان کفایت حجم آب تحویل شده به مزارع  دهنده نشانشاخص کفایت حجم تحویل آب : تعریف و کاربرد
شـود. ایـن    به صورت حجم آب تحویل شده به مزرعه نسبت به حجم آب مورد نیـاز در مزرعـه در دوره آبیـاري بیـان مـی     

  :  شود تعریف می )44-3(خص به صورت رابطه شا

)3 -44(  VfAi
Vreq

  

  : رابطه این در که
Ai(بدون بعد) شاخص کفایت حجم تحویل آبیاري =  
Vf(مترمکعب) حجم آب تحویل شده به مزرعه =  

Vreq(مترمکعب)   = حجم آب مورد نیاز مزرعه  
، حجم آب تحویل شده به مزرعه در محل آبگیـر مزرعـه توسـط ابـزار     این شاخص گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه

شود. حجم آب مورد نیاز مزرعه  می گیري اندازه(مشابه ابزار اشاره شده در شاخص راندمان انتقال)  آب گیري اندازهمناسب 
  شود.  ي محاسبه آب مورد نیاز گیاه برآورد میها مدلنیز توسط 

استفاده از نتایج سند ملی آب براي محاسبه حجم آب مورد نیاز مزرعـه آبیـاري نیـز     در صورت توافق کارفرما و مشاور
  باشد. قابل قبول می

در ایـن دوره   گیري اندازه تکراراین شاخص یک فصل کامل آبیاري است و  گیري اندازهدوره زمانی  :گیري بسامد اندازه
  نیز هر نوبت آبیاري است.

  نگهداريي ارزیابی ها شاخص -ب

  : باشد گیري می ي زیر قابل طرح و اندازهها شاخص، فشار کمفشار و  هاي آبیاري تحت مینه نگهداري از شبکهدر ز
  تجهیزات و شیرآلات نگهداريشاخص 

  ها و الکتروموتورها پمپ نگهداريشاخص 

  کنترل مرکزي  ایستگاه  نگهداريشاخص 

  ها زهکشو ي آبیاري ها کانال نگهداريشاخص 

  ه فنیابنی نگهداريشاخص 

  سرویس هاي جاده نگهداريشاخص 
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 آلات شاخص نگهداري ماشین 

 ها شاخص نگهداري لوله 

  : باشد می زیر شرح به ها شاخصگیري این  اندازه يها روش و ردبکار دامنه تعاریف،

  شیرآلات و تجهیزاتنگهداري  شاخص -

از تجهیـزات و شـیرآلات در    دارينگه ـکیفیـت   دهنـده  نشانتجهیزات و شیرآلات،  نگهداريشاخص : تعریف و کاربرد
و به صورت متوسط وزنی نسـبت تعـداد عوامـل مـورد ارزیـابی تجهیـزات و شـیرآلات در وضـعیت          باشد می شبکه آبیاري

  :  شود تعریف می )45-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  مطلوب به تعداد کل عوامل تجهیزات و شیرآلات بیان می

)3-45(  
n

i 1

1Ime Imei Ci
n 

   

  : که در این رابطه
Ime  شاخص نگهداري تجهیزات و شیرآلات =  

Imeiنمره ارزیابی نگهداري هر یک از تجهیزات و شیرآلات =  
Ci  ضریب اهمیت وزنی هر یک از تجهیزات و شیرآلات = 

 ـ    گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه ه مـورد  این شاخص، ابتدا وضعیت هر یک از تجهیزات و شـیرها بـه طـور جداگان
شود. در این جدول ابتـدا هـر یـک     محاسبه می )11-3( با توجه به جدول ها آن نگهداريبررسی قرار گرفته و نمره ارزیابی 

 )46-3(یـا تجهیـزات از رابطـه     شده و سپس نمره ارزیابی هر شـیر  از عوامل مورد ارزیابی با نمره مثبت یا منفی مشخص
  :  شود محاسبه می

)3-46(  fNIImei
NI

 

  :که در این رابطه
Imeiنمره ارزیابی نگهداري هر یک از شیرآلات و تجهیزات =  
NIf(نمره مثبت) تعداد عوامل مورد ارزیابی در وضعیت مطلوب =  
NIتعداد کل عوامل مورد ارزیابی = 

شـود.   تعیـین مـی   AHPز روش ها بـا اسـتفاده ا   ها و اهمیت آن ضریب اهمیت وزنی شیرآلات و تجهیزات با توجه به تنوع آن
  شود. محاسبه می )45- 3(پس از تعیین نمره ارزیابی و ضریب اهمیت وزنی، شاخص نگهداري تجهیزات و شیرآلات از رابطه 

 .باشد میاین شاخص یک نوبت در طول دوره مطالعات ارزیابی  گیري اندازهبسامد  :گیري بسامد اندازه
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  شیرآلات و تجهیزات رينگهداراهنماي ارزیابی  -11-3 جدول

  نوع شیر
  *عوامل مورد ارزیابی

  نمره ارزیابی
سهولت باز و   نشت از شیر

  بسته شدن
کامل بودن باز و 

گرفتگی مدار   زدگی زنگ  لرزش  بسته شدن
  فرمان (پایلوت)

    ---             شیرقطع و وصل
    ---             شیرتخلیه هوا

                شیرکنترل فشار
                شیر تخلیه فشار

                بدهشیرکنترل 
                بشیرتخلیه آ

                شیرتخلیه فشار
                گیر مخزن ضربه

                طرفه شیر یک
                سنج بده
هر یک از عوامل مورد ارزیابی به نحوي باشد که امکان استفاده موثر از تجهیزات و شیرآلات را فـراهم نکنـد، نمـره ارزیـابی      وضعیت* چنانچه 

  باشد. آن تجهیزات و شیرآلات صفر می نگهداري

  الکتروموتورها وها  نگهداري پمپ شاخص -

الکتروموتورها در  و ها پمپاز  نگهداريکیفیت  دهنده نشانو الکتروموتورها،  ها پمپ نگهداريشاخص : تعریف و کاربرد
) در وضـعیت  ا (یـا الکتروموتورهـا  ه رزیابی پمپو به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ا باشد میشبکه آبیاري 

  شود. ها (یا الکتروموتورها) بیان می مطلوب به تعداد کل عوامل پمپ
 :  شود تعریف می )47-3(این شاخص به صورت رابطه 

)3-47(  
n

i 1

1Imp Impi Ci
n 

  

  : که در این رابطه
Imp ها یا الکتروموتورها   پمپ نگهداري= شاخص  

Impiها یا الکتروموتورها   ک از پمپ= نمره ارزیابی هر ی  
Ciها یا الکتروموتورها = ضریب اهمیت وزنی هر یک از پمپ  

ها یا الکتروموتورها باید به طور جداگانه مـورد ارزیـابی    هر یک از پمپ این شاخص گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  ه عنوان راهنماي ارزیابی استفاده کرد.ب )13-3(و  )12-3( يها جدولاز  توان میقرار گیرند. براي این منظور 

بـا علامـت مثبـت یـا منفـی       نگهـداري یا رد کیفیـت  امل مورد ارزیابی بسته به قبول در این جدول ابتدا هر یک از عو
  :  شود محاسبه می )48-3(شود و نمره ارزیابی هر پمپ و الکتروموتور از رابطه  مشخص می

)3-48(  NIfImpi
NI

 

  : رابطه این رد که
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Impi= ها و یا الکتروموتورها   نمره ارزیابی نگهداري هر یک از پمپ  
NIf(علامت مثبت) تعداد عوامل مورد ارزیابی در وضعیت مطلوب =  
NI تعداد کل عوامل مورد ارزیابی= 

  :  شود می همحاسب )49-3( رابطه ازها متناسب با ظرفیت و فشار کارکرد پمپ و  ضریب اهمیت وزنی هر یک از پمپ

)3-49(  n

i 1

Qi HiCip
Qi Hi







  

  : که در این رابطه
Cipضریب اهمیت وزنی پمپ =  
Qi =ثانیه) برپمپ (لیتر  بده  
Hi(متر) فشار کارکرد پمپ =  

حاسـبه  م )50-3( طـه ضریب اهمیت وزنی هر یک از الکتروموتورها نیـز بسـتگی بـه تـوان الکتروموتـور داشـته و از راب      
  شود. می

)3-50(  n

i 1

PiCim
Pi






  

  : که در این رابطه
Cim  ضریب اهمیت وزنی الکتروموتورها =  

Pi(کیلووات)توان الکتروموتور =  

  ها پمپ نگهداريراهنماي ارزیابی شاخص  -12-3 جدول

  پمپ شماره
  ارزیابی مورد عوامل

  ارزیابی نمره
  *ملاحظات سایر  حفرگی  پمپ زدگی زنگ  پمپ لرزش  پمپ از نشت

1              
2              
. 
. 
.  

            

N             
هـاي نگهدارنـده آن، وضـعیت سـوپاپ      ه موتور، تراز بودن شاسی پمپ و پیچ و مهرهد شامل تنظیم کوپلر اتصال پمپ بتوان می*سایر ملاحظات 

 گیر و سایر تجهیزات پمپ باشد. ، لرزهفشارسنجها و اتصالات پمپ، شیرآلات و  مکش، لوله
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 الکتروموتورهانگهداري  شاخص ارزیابی راهنماي -13-3 جدول

  *ملاحظات سایر  الکتروموتور حرارت  الکتروموتور لرزش  الکتروموتور صداي  ارزیابی نمره  ارزیابی مورد عوامل  الکتروموتور شماره
1            
2            
.  
.  
.  

          

N           
  .باشد ل الکتروموتورو جعبه اتصا رسان برقشامل کابل د توان می*سایر ملاحظات 

  
یـا الکتروموتورهـا، شـاخص نگهـداري      هـا  ریب اهمیت وزنی هر یـک از پمـپ  پس از تعیین نمره ارزیابی نگهداري و ض

  شود. محاسبه می )47-3( ها یا الکتروموتورها از رابطه پمپ
  .باشد میاین شاخص یک نوبت در طول دوره مطالعات ارزیابی  گیري اندازهبسامد  :گیري بسامد اندازه

  مرکزي کنترلنگهداري ایستگاه  شاخص -

شرایط نگهداري و مراقبت از تجهیزات کنترل مرکزي  دهنده نشان ،شاخص نگهداري ایستگاه کنترل مرکزي: تعریف و کاربرد
تعداد باشد و به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ارزیابی تجهیزات ایستگاه کنترل مرکزي در وضعیت مطلوب به  می

  : شود تعریف می )51- 3(شود. این شاخص به صورت رابطه  کل عوامل تجهیزات ایستگاه کنترل مرکزي بیان می

)3-51(  
i

n 1

1Imh Imhi Ci
n 

   

  : که در این رابطه
Imh کنترل مرکزي نگهداري= شاخص  

Imhiنمره ارزیابی هر یک از تجهیزات ایستگاه کنترل مرکزي = 

Ciنی تجهیزات کنترل مرکزي  = ضریب اهمیت وز  
این شاخص نخست باید هر یـک از تجهیـزات ایسـتگاه کنتـرل مرکـزي بـه طـور         گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه

  به عنوان راهنماي ارزیابی استفاده کرد. )14-3(از جدول  توان میجداگانه مورد ارزیابی قرار گیرد. براي این منظور 

  مرکزي کنترل ایستگاهنگهداري  شاخص ارزیابی راهنماي - 14-3 جدول

  تجهیزات نوع
 نمره  *ارزیابی مورد عوامل

  ارزیابی
 اهمیت ضریب

 از نشت  وزنی
 بودن سوراخ  توري گرفتگی  زدگی زنگ  تجهیزات

  توري
 هم به

  شن ریختگی
 بودن کم

  شن
 و باز سهولت

  شدن بسته
  16    --   --   --   --   --   --   --   هیدروسیکلون
  24    --   --   --           صافی شنی
  20    --       --   --       صافی توري

  20    --   --   --   --   --       صافی دیسکی
همزن  تانک کود

  و پمپ کود
 --   --   --   --   --   --   --    10  

  8    --   --   --   --   --   --   --   شیرآلات
  2    --   --   --   --   --   --   --   لوله کشی

  مختل کند، نمره ارزیابی کل ایستگاه صفر خواهد بود.به کلی گاه را به نحوي باشد که عملکرد ایست بی* چنانچه وضعیت هر یک از عوامل مورد ارزیا
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 بـه  بسـته  و شـده  بررسـی  نظـر  مـورد  عوامـل  مرکزي، کنترل ایستگاه تجهیزات از یک هر ارزیابی براي جدول این در
 ،)14-3اهمیت وزنـی ارائـه شـده در جـدول (     ضرایب است گفتنی .کنند می دریافت منفی و مثبت نمرهنگهداري  شرایط

تـوان   مـی  مرکـزي  کنتـرل  ایستگاه تجهیزات از یک هر به نیاز ضرورت وها  شبکه وسعت و نوع به بسته و است پیشنهادي
  باشد. 100 برابرضرایب  کلی جمعبه طوري که  نمود جایگزین مناسب طور به را وزنی ضرایب

  :  شود می محاسبه )52-3( رابطه از نظر مورد تجهیزات ارزیابی نمره سپس

)3-52(  NIfImhi
NI

 

  : رابطه این در که
Imhi هر یک از تجهیزات ایستگاه کنترل مرکزي نگهداري= نمره ارزیابی  
NIf(نمره مثبت) براي هر یک از تجهیزات = تعداد عوامل مورد ارزیابی در وضعیت مطلوب  
NIتعداد کل عوامل مورد ارزیابی براي هر یک از تجهیزات = 

. پـس  باشـد  میقابل محاسبه  )14-3(یت وزنی هر یک از تجهیزات کنترل مرکزي نیز از ستون آخر جدول ضریب اهم
هر یک از تجهیزات ایسـتگاه کنتـرل مرکـزي و ضـریب اهمیـت وزنـی مربوطـه، شـاخص          نگهدارياز تعیین نمره ارزیابی 

  شود. محاسبه می )51-3(ایستگاه کنترل مرکزي از رابطه  نگهداري
  .باشد میدر طول دوره ارزیابی شبکه آبیاري  بار یکاین شاخص،  گیري اندازهتعداد  :گیري زهبسامد اندا

  ها زهکشي آبیاري و ها نگهداري کانال شاخص -

و بـه صـورت    باشـد  مـی  ها و مراقبت از آن نگهداريشرایط  دهنده نشان ها زهکشي آبیاري و ها کانال نگهداريشاخص 
شـود. ایـن شـاخص بـه      بیـان مـی   امـل در وضعیت مطلوب به تعداد کل عو مورد ارزیابیعداد عوامل متوسط وزنی نسبت ت

  :  شود تعریف می )53-3(صورت رابطه 

)3-53(  
n

i 1

1Imc Imci Ci
n 

   

  : رابطه این در که
Imc=  ها زهکشو  هاي آبیاري کانال نگهداريشاخص  

Imci= ها زهکشو  هاي آبیاري  نمره ارزیابی هر یک از کانال  
Ci =ها زهکشي آبیاري و ها ضریب اهمیت وزنی هر یک از کانال  

به طـور جداگانـه    ها زهکشو هاي آبیاري  این شاخص نخست باید هر یک از کانال گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
 به عنوان راهنما استفاده کرد. )15-3(از جدول  توان مید. براي این منظور نمورد ارزیابی قرار گیر
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  ها زهکشو  آبیاري يها نگهداري کانال شاخص ارزیابی راهنماي -15-3 دولج

  ها کانال نام
  ارزیابی مورد عوامل

  ارزیابی نمره
 تخریب  نشت  هرز علف  رسوبات  ترك و درز

  خاکریز
 و کف فرسایش

  دیواره
 درزهاي پرکننده مواد کیفیت

  انبساط
1                  
2                  
.  
. 

  

                

n                 
  
 شـرایط  بـه  بسـته  و شـده  بررسی نظر مورد عوامل ،ها زهکشو  آبیاري يها کانال از یک هر ارزیابی براي جدول این در

هـاي آبیـاري و    کانـال هـر یـک از   نگهـداري   شـاخص  ارزیابی نمره سپس .کنند می دریافت منفی یا مثبت نمره ،نگهداري
  :  شود می محاسبه )54-3( رابطه از ها زهکش

)3-54(  NIfImci
NI

  

  : رابطه این در که
Imci= ها زهکشو  هاي آبیاري نمره ارزیابی هر یک از کانال  
NIfها زهکشي آبیاري و ها = تعداد عوامل مورد ارزیابی در وضعیت مطلوب (نمره مثبت) براي هر یک از کانال    
NIها زهکشي آبیاري و ها ال= تعداد کل عوامل مورد ارزیابی براي هر یک از کان  
 )55-3(دارد و از رابطـه  هـا   آن بستگی به طول و ظرفیت ها زهکشي آبیاري و ها یب اهمیت وزنی هر یک از کانالضر

  :  شود محاسبه می

)3-55(  n

i 1
L

Li QiC
iQi

i







  

  : که در این رابطه
Ci ها زهکشي آبیاري و ها کانالیک از = ضریب اهمیت وزنی هر  
Li(متر) آبیاري یا زهکشل هر کانال = طو  
Qi ثانیه) بر(مترمکعب آبیاري یا زهکش = ظرفیت هر کانال  

و هـاي آبیـاري    کانـال  نگهـداري ، شـاخص  آبیاري و زهکش پس از تعیین نمره ارزیابی و ضریب اهمیت وزنی هر کانال
  شود. محاسبه می) 53-3(از رابطه  ها زهکش

ر شـبکه پیمـایش   موجـود د  يهـا  زهکشآبیاري و  هاي ین شاخص باید تمامی کانالبراي ارزیابی ا :گیري بسامد اندازه
  .باشد میشده و مورد ارزیابی قرار گیرد. تعداد ارزیابی نیز یک بار در طول دوره ارزیابی 
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  فنی ابنیهنگهداري  شاخص -

نیه فنی شبکه آبیاري بـوده و  و مراقبت از اب نگهداريشرایط  دهنده نشانابنیه فنی  نگهداريشاخص : تعریف و کاربرد
به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ارزیابی ابنیه فنی در شرایط مطلوب به تعداد کل عوامل ابنیه فنی بیـان  

  :  شود تعریف می )56-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  می

)3-56(  
n

i 1

1Ims Imsi Ci
n 

   

  : رابطه این در که
Ims از ابنیه فنی نگهداري= شاخص  

Imsi نمره ارزیابی هر یک از ابنیه فنی =  
Ciضریب اهمیت وزنی =  

این شاخص، نخست باید هر یک از ابنیه فنی به صورت جداگانه مورد ارزیابی قرار  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  :به عنوان راهنما استفاده کرد )16-3(از جدول  توان میگیرد. براي این منظور 

  *از ابنیه فنی نگهداريراهنماي ارزیابی شاخص  -16-3ل جدو

شکستگی   نام ابنیه فنی
  اجزا

درز و 
  ترك

نشت از 
  سازه

نشست 
وضعیت مانور   رسوبگذاري  سازه

  ها دریچه

وضعیت 
زدگی  زنگ

  ها دریچه

وضعیت حفاظ 
سایر پناه جان  ایمنی

  ملاحظات
نمره 

  ارزیابی

                        مخزن
                        سیفون

                        رتکالو
                        آبگیر

                        بند آب
                        فلوم
                        پل

                        روگذر
                        حوضچه شیرآلات

                        سرریز جانبی
                        آبشار
                        گیر انرژي

سـازه   نگهـداري کارکرد موثر سازه و ابنیه فراهم نشود، نمـره ارزیـابی   *چنانچه وضعیت هر یک از عوامل مورد ارزیابی به نحوي باشد که امکان 
  برخی از عوامل ارزیابی در مورد همه ابنیه فنی مصداق ندارد. شود. صفر می

  
 مثبـت  نمـره نگهداري  شرایط به بسته و شده بررسی نظر مورد عوامل فنی، ابنیه از یک هر ارزیابی براي جدول این در

  .شود می محاسبه )57-3( رابطه از فنی ابنیهنگهداري  شاخص ارزیابی نمره سپس ،ندک می دریافت منفی یا

)3-57(  NIfImsi
NI
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  : رابطه این در که
Imsi= فنی ابنیه از یک هر ارزیابی نمره  
NIf= ابنیه از یک هر براي مثبت) (نمره مطلوب وضعیت در ارزیابی مورد عوامل تعداد  
NI= ابنیه از یک هر براي ارزیابی مورد واملع کل تعداد  

شـود   مـی  تعیین AHP روش از استفاده با ها آن اهمیت و تنوع به توجه با آبیاري شبکه فنی ابنیه وزنی اهمیت ضریب
 )56-3( رابطـه  از فنی ابنیه ازنگهداري  شاخص فنی يها ابنیه از یک هر وزنی اهمیت ضریب و ارزیابی نمره تعیین از پس

    .شود یم تعیین
در طول دوره ارزیابی مورد بررسی  بار یکها و ابنیه فنی  تمامی سازه براي ارزیابی این شاخص باید :گیري بسامد اندازه

  قرار گیرند.

   سرویس يها نگهداري جاده شاخص -

 شـبکه در  نگهـداري ي سـرویس و  هـا  جـاده از  نگهـداري شرایط و وضعیت  دهنده نشاناین شاخص، : تعریف و کاربرد
در وضعیت مطلوب به تعداد کل عوامل  ها جادهو به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ارزیابی  باشد میآبیاري 

  : شود محاسبه می )58-3(شود. این شاخص از رابطه  ي سرویس بیان میها جاده

)3-58(  
n

i 1

1Imr Imri Ci
n 

  

  : رابطه این در که
Imr رویسهاي س جاده نگهداري= شاخص  

Imriهاي سرویس   = نمره ارزیابی هر یک از جاده  
Ciهاي سرویس   = ضریب اهمیت وزنی جاده  

هاي سرویس بـه طـور جداگانـه بررسـی      این شاخص، نخست باید هر یک از جاده گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  به عنوان راهنما استفاده کرد.  )17-3(از جدول  توان میشود. براي این منظور 

  هاي سرویس جاده نگهداريراهنماي ارزیابی شاخص  - 17-3 جدول

  جاده نام
  ارزیابی مورد عوامل

 نمره
 شانه وضعیت  ارزیابی

  خاکی
 وضعیت
  روسازي

 وضعیت
  خاکریز

 وضعیت
  آبروها

 وضعیت
  ابنیه

 علائم وضعیت
  راهنمایی

 و حفاظت وضعیت
  ملاحظات سایر  ایمنی

1                    
2                    
.  
.  

                  

n                   
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 بـه  بسـته  و شـده  بررسـی  جداگانـه  طـور  به نظر مورد عوامل سرویس، يها جاده از یک هر ارزیابی براي جدول این در
  :  شود می محاسبه )59-3( رابطه از جاده هر ارزیابی نمره سپس ،شود می داده منفی یا مثبت نمرهنگهداري  شرایط

)3-59(  NIfImri
NI

 

  : در این رابطهکه 
Imri هاي سرویس   هر یک از جاده نگهداري= نمره ارزیابی  
NIf(نمره مثبت) براي هر جاده  = تعداد عوامل مورد ارزیابی در وضعیت مطلوب  
NI تعداد کل عوامل مورد ارزیابی براي هر جاده =  

  :  شود محاسبه می) 60-3(طه و از راب باشد میهاي سرویس تابع طول و اهمیت هر جاده  ضریب اهمیت وزنی جاده

)3-60(  n

i 1

li NiC
l

 
i

i
Ni







 

  : که دراین رابطه
Ci ضریب اهمیت وزنی هر جاده =  
li(متر) طول هر جاده سرویس =  

Ni = درجه کانال یا مجراي مجاور جاده معکوس  
-3(سـرویس از رابطـه    هـاي  از جاده نگهداريهاي سرویس، شاخص  با تعیین نمره ارزیابی و ضریب اهمیت وزنی جاده

  شود. محاسبه می )58
  ارزیابی مورد بررسی قرار گیرد.  هدر طول دور بار یکها و  این شاخص باید براي تمام جاده :گیري بسامد اندازه

  آلات ماشین نگهداريشاخص  -

شـبکه آبیـاري   بـردار   واحـد بهـره   آلات ماشـین و مراقبت از  نگهداريشرایط  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
در وضعیت مطلـوب بـه تعـداد     آلات ماشین. این شاخص به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ارزیابی باشد می

  شود. تعریف می )61-3(شود و به صورت رابطه  بیان می آلات ماشینکل عوامل 

)3-61(  
n

mm mmi
i 1

1I I Ci
n 

  

  : که در این رابطه
Imm= آلات یننگهداري ماش شاخص  
Immi= آلات ماشین از یک هرنگهداري  ارزیابی نمره  

Ci= وزنی اهمیت ضریب  
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به طور جداگانـه بررسـی    آلات ماشیناین شاخص، نخست باید وضعیت هر یک از  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
بهره گرفـت. در ایـن جـدول     انتو می )18-3(محاسبه شود. براي این منظور از جدول  ها آن نگهداريشده و نمره ارزیابی 

نمره مثبت یا منفی دریافـت   نگهداري، عوامل مورد نظر بررسی شده و بسته به شرایط آلات ماشینبراي ارزیابی هر یک از 
  :  شود محاسبه می )62-3(از رابطه  آلات ماشیناز  نگهداري. سپس نمره ارزیابی شاخص کند می

)3-62(  mmi
NIfI
NI

  

  : رابطه این رد که
Immi= آلات ماشین از یک هر ارزیابی نمره  
NIf آلات ماشین= تعداد عوامل مورد ارزیابی در حالت مطلوب (نمره مثبت) براي هر یک از    
NIتعداد کل عوامل مورد ارزیابی =  

  آبیاري شبکهآلات  ماشین ارزیابی راهنماي - 18-3جدول 

  آلات نام ماشین
  عوامل مورد ارزیابی

نمره 
  ارزیابی

ضریب اهمیت 
کیفیت   وزنی

  ظاهري
  کیفیت
کیفیت   توان موتور  استارت

  ها چرخ
کیفیت 

  انتقال نیرو
کیفیت روغن 

  کاري
کیفیت سیستم 

  هیدرولیک
  12                  تراکتور

  15                  بیل مکانیکی
  7                  لودر

  7                  گریدر
  12                  کامیون
  4                  بولدوزر
  7                  ندراگ لای
  7                  غلطک
  3                  دامپر

  3                  جرثقیل
  7                  صحرایی خودرو

  7                  وانت
  2                  موتورسیلکت

  7                  تانکر
  

شود. گفتنی است ضرایب اهمیت وزنـی ارائـه شـده     آلات نیز از همان جدول تعیین می ضریب اهمیت وزنی هر یک از ماشین
تـوان ضـرایب    آلات مـی  ها و ضرورت نیاز به هر یک از این ماشـین  فوق، پیشنهادي است و بسته به نوع و وسعت شبکهدر جدول 

باشد. پس از تعیین نمره ارزیـابی نگهـداري هـر     100وزنی را به طور مناسب جایگزین نمود به طوري که جمع کلی ضرایب برابر 
  شود. محاسبه می )61- 3(آلات از رابطه  داري ماشینشاخص نگه ،آلات و ضریب اهمیت وزنی یک از ماشین

  شبکه کافی است. آلات ماشیندر طول دوره ارزیابی براي کل  بار یکاین شاخص  گیري اندازه :گیري بسامد اندازه
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  ها نگهداري لوله شاخص -

دهـد. شـاخص    ان میها را در دوران پس از ساخت شبکه آبیاري نش لوله نگهدارياین شاخص شرایط : تعریف و کاربرد
در وضـعیت   ها به صورت متوسط وزنی نسبت تعداد عوامل مورد ارزیابی خطوط (با توجه به آرایـش شـبکه)   لوله نگهداري

 )63-3(شود. این شاخص بـه صـورت رابطـه     مطلوب به تعداد کل عوامل خطوط لوله نصب شده در شبکه آبیاري بیان می
  :  شود تعریف می

)3-63(  
n

mp mpi
i 1

Ci1I I
n 

  

  : رابطه این در که
Imp= ها نگهداري لوله شاخص  
Impi= ها لوله از یک هرنگهداري  ارزیابی نمره  
Ci= وزنی اهمیت ضریب  

در قدم اول باید هر یک از خطوط لوله، به طور جداگانه بررسی شـده  این شاخص،  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
  کمک گرفت.  )19-3(از جدول  توان میبراي این منظور مشخص شود.  ها آنو نمره ارزیابی 

  ها نگهداري لوله شاخص ارزیابی راهنماي -19-3 جدول
 شماره

مشخصه 
  لوله

  نمره ارزیابی  عوامل مورد ارزیابی
نشت از لوله و 

  اتصالات
گرفتگی 

  لوله
زدایی  رسوب

  لوله
حفاظت از 

  خوردگی لوله
وضعیت 
  اتصالات

نشست 
  لوله 

  توضیحات

1                  
2                  
.  
. 
.  

                

n                 
  
 یـا  مثبـت  نمـره نگهداري  شرایط به بسته و شده بررسی نظر مورد عوامل ،ها لوله از یک هر ارزیابی براي جدول این در
  :  شود می محاسبه )64-3( رابطه ازها  لوله از یک هرنگهداري  شاخص ارزیابی نمره سپس .کنند می دریافت منفی

)3-64(  mpi
NIfI
NI

 

  : رابطه این در که
Impi= ها لوله از یک هر ارزیابی نمره  
NIf= ها  لوله از یک هر براي مثبت) (نمره مطلوب حالت در ارزیابی مورد عوامل تعداد  
NI= ها لوله از یک هر براي ارزیابی مورد عوامل کل تعداد  

  :  شود می محاسبه )65-3( رابطه از و دارد لوله خطوط ظرفیت و طول به بستگیها  لوله از یک هر وزنی اهمیت ضریب
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)3-65(  n

i 1

li QiCi
li Qi







 

  : رابطه این در که
Ci= وزنی اهمیت ضریب   
li= (متر) لوله خطوط از یک هر طول  

Qi= ثانیه) بر (مترمکعب لوله خط هر ظرفیت میانگین  
 آبیاري يها نگهداري لوله شاخص ،ها لوله خطوط از یک هر وزنی اهمیت بضری ونگهداري  ارزیابی نمره تعیین از پس

  .شود می محاسبه )63-3( رابطه از
هـاي شـبکه آبیـاري پیمـایش      در طول دوره ارزیابی کل لوله بار یکبراي ارزیابی این شاخص باید  :گیري بسامد اندازه

بـردار در   یز دفاتر ثبت وقایع و عملیات روزانه شـرکت بهـره  ت مورد نیاز ثبت شود و براي بعضی از اطلاعات ناشده و اطلاع
  سال مورد بررسی قرار گیرد. طول یک

 ي ارزیابی مدیریت شبکهها شاخص -ج

مـورد ارزیـابی قـرار     فشـار  کـم و  فشـار  تحـت ي آبیاري ها شبکههایی که باید در  از دیدگاه مدیریتی یکی دیگر از زمینه
  : ي قابل طرح عبارتند ازها شاخص. در این زمینه اشدب می ها شبکهگیرند، زمینه مدیریت 

 کارکنان کفایت 

 کیفیت کارکنان 

 آلات ماشین کفایت 

 آلات کیفیت ماشین 

 بودجه کفایت   

  : باشد می زیر شرح به ها شاخص این از یک هرگیري  اندازه بسامد ،گیري اندازه يها روش کاربرد، دامنه تعاریف،

 کارکنان کفایتشاخص  -

و  بـرداري  بهـره کافی یا ناکافی بودن کارکنان شـاغل در بخـش    دهنده نشانشاخص کفایت کارکنان : کاربردتعریف و 
 بینـی  پـیش و به صورت نسبت متوسط وزنی تعداد کارکنان موجود در شبکه به تعداد کارکنان  باشد میاز شبکه  نگهداري

  شود. میتعریف  )66-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  شده در طرح بیان می

)3-66(  
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  : که در این رابطه
Iapشاخص کفایت کارکنان =  

NPei از شبکه آبیاري به تفکیک سطوح کارکنان نگهداريو  برداري بهره= تعداد کارکنان شاغل در بخش  
NPpi فکیک سطوح کارکناناز شبکه آبیاري به ت نگهداريو  برداري بهرهشده در بخش  بینی پیش= تعداد کارکنان  

Cpi ضریب اهمیت وزنی سطوح مختلف کارکنان =  
بـرداري و نگهـداري از شـبکه آبیـاري،      گیري این شاخص باید با مراجعه یا مکاتبه به واحد بهره براي اندازه: گیري روش اندازه

گـزارش پایـانی مطالعـات مرحلـه     شده در طرح نیز با مراجعـه بـه    بینی پیشتعداد کارکنان شاغل استعلام شود. تعداد کارکنان 
هـا بـا مراجعـه بـه اسـتانداردهاي       برداري و نگهداري و در صورت موجود نبودن گـزارش  یا گزارش مطالعات بهره طراحی تفصیلی
  ) ارائه شده است.20- 3ها در جدول ( شود. سطوح مختلف کارکنان شاغل در شبکه و ضرایب اهمیت وزنی آن معتبر تعیین می

  شبکه در شاغل کارکنان وزنی اهمیتایب ضر - 20-3 جدول
  اهمیت ضریب  کارکنان سطوح

  50  مدیران
  30  کارشناسان فنی
  15  تکنسین فنی

  5  کارگران
  

بایـد   کنـد،  تغییـر  ارزیـاب  مشاور نظر با دتوان می وسعت و شبکه مدیریتی کادر به توجه با اهمیتضرایب  است بدیهی
  باشد. 100باید برابر با  ضرایب مجموعتوجه داشت که در هر صورت 

 ،)66-3( رابطـه  از اسـتفاده  و وزنـی  اهمیـت  ضریب و شده بینی پیش کارکنان تعداد و موجود کارکنان تعداد داشتن با
   کرد.گیري  اندازه را شاخص اینتوان  می

  . باشد می در طول مطالعات ارزیابی شبکه بار یکاین شاخص  گیري اندازهبسامد  :گیري بسامد اندازه

   کارکنان کیفیت شاخص -

و  بـرداري  بهـره وضـعیت مهـارت و توانمنـدي کارکنـان شـاغل در بخـش        دهنـده  نشاناین شاخص، : تعریف و کاربرد
شود. ایـن شـاخص بـه صـورت      و به صورت نسبت تعداد کارکنان ماهر به کل کارکنان بیان می باشد میاز شبکه  نگهداري

  :  شود تعریف می )67-3(رابطه 

)3-67(  NpeIqp
Npt

 

  : رابطه این در که
Iqp= کارکنان کیفیت شاخص    

Npe= آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شاغل ماهر کارکنان تعداد   
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Npt= آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شاغل کارکنان کل تعداد   
برداري و نگهداري از شـبکه آبیـاري،    باید با مراجعه به یا مکاتبه با واحد بهرهگیري این شاخص  براي اندازه: گیري روش اندازه

ها استعلام شود. کارکنانی که داراي تحصیلات عالیـه (بـالاتر از دیـپلم) یـا داراي      تعداد کارکنان و سطح تخصص و تحصیلات آن
ب می آیند. حـال بـا دانسـتن تعـداد کـل      تخصص خاص باشند جزء کارکنان ماهر محسوب شده و سایر کارکنان، عادي به حسا

  توان شاخص کیفیت کارکنان را محاسبه نمود. می )67- 3(کارکنان و تعداد کارکنان ماهر و استفاده از رابطه 
  کند. دوره ارزیابی شبکه آبیاري کفایت می ص کیفیت کارکنان یک مرتبه در طولگیري شاخ اندازه :گیري بسامد اندازه

 آلات ماشینشاخص کفایت  -

گرفتـه شـده در    بـه کـار   آلات ماشینکافی یا نا کافی بودن  دهنده نشان، آلات ماشینشاخص کفایت : تعریف و کاربرد
موجـود در   آلات ماشـین و به صورت نسـبت متوسـط وزنـی تعـداد      باشد میاز شبکه آبیاري  نگهداريو  برداري بهرهبخش 

  :  شود تعریف می )68-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  یان میشده در طراحی ب بینی پیش آلات ماشینشبکه به تعداد 

)3-68(  
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  : رابطه این در که
Iam= آلات ماشین کفایت شاخص  

Nmei= آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش درآلات موجود  ماشین تعداد   
Nmpi= آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  هبهر بخش در شده بینی پیشآلات  ماشین تعداد   

Cpi= آلات ماشین از یک هر وزنی اهمیت ضریب  

از شـبکه   نگهـداري و  بـرداري  بهـره این شاخص با مراجعه به یـا مکاتبـه بـا واحـد      گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
شده در طراحـی   بینی پیش آلات ینماششود. تعداد  به کار گرفته شده در این واحد مشخص می آلات ماشینآبیاري، تعداد 

(در صـورت وجـود)    نگهـداري و  بـرداري  بهرهیا از گزارش مطالعات  طراحی تفصیلی مطالعات مرحله نیز از گزارش مصوب
 آلات ماشـین قابل برداشت است. با داشتن تعـداد   )18-3(نیز از جدول  آلات ماشینشود. ضریب اهمیت وزنی  برداشت می

شـاخص   توان می )68-3(شده در طراحی و ضرایب اهمیت وزنی و استفاده از رابطه  بینی پیش آلات ماشینموجود و تعداد 
  را محاسبه نمود. آلات ماشینکفایت 

  باشد. در طول مطالعات ارزیابی شبکه آبیاري می بار یکآلات،  گیري شاخص کفایت ماشین اندازه بسامد :گیري بسامد اندازه
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 آلات ماشین کیفیت شاخص -

آلات بـراي   دهنده وضعیت مدیریت شـبکه در آمـاده نگهداشـتن ماشـین     آلات نشان شاخص کیفیت ماشین: تعریف و کاربرد
آلات موجـود   آلات در وضعیت مطلوب بـه ماشـین   ارائه سرویس و خدمات به شبکه است و به صورت نسبت متوسط وزنی ماشین

  شود. تعریف می )69- 3(رابطه  ازشاخص  شود. این بیان می ،برداري و نگهداري شبکه در بخش بهره

)3-69(  
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  : رابطه این در که

Iqmآلات = شاخص کفایت ماشین  
Nmqiاز شبکه آبیاري  نگهداريو  برداري بهرهآلات در وضعیت مطلوب به کار گرفته شده در بخش  = تعداد ماشین  
Nmeiاز شبکه آبیاري نگهداريو  برداري بهرهآلات موجود در بخش  = تعداد ماشین  

Cpi= آلات ضریب اهمیت وزنی هر یک از ماشین  
برداري و نگهداري از شـبکه آبیـاري،    گیري این شاخص با مراجعه یا مکاتبه با واحد بهره براي اندازه: گیري روش اندازه

ضریب اهمیت  شود. مطلوب مشخص میآلات در وضعیت  آلات به کار گرفته شده در این واحد و تعداد ماشین تعداد ماشین
آلات در  آلات موجـود و تعـداد ماشـین    ) قابل برداشت است. با داشتن تعداد ماشـین 18-3آلات نیز از جدول ( وزنی ماشین

  آلات را محاسبه نمود. توان شاخص کیفیت ماشین می )69-3(وضعیت مطلوب و ضرایب اهمیت وزنی و استفاده از رابطه 
  .باشد در طول مطالعات ارزیابی شبکه آبیاري می بار یکآلات،  گیري شاخص کیفیت ماشین بسامد اندازه :گیري بسامد اندازه

 بودجه کفایتشاخص  -

از  نگهـداري و  بـرداري  بهـره کننده کافی یا ناکافی بودن بودجه بخش  شاخص کفایت بودجه، مشخص: تعریف و کاربرد
 بـرداري  بهرهشده در بخش  بینی پیشیریتی موجود به بودجه مدیریتی و به صورت نسبت بودجه مد باشد میشبکه آبیاري 

  شود.   تعریف می )70-3(شود. این شاخص به صورت رابطه  بیان می

)3-70(  QbeIab
Qbp

  

  : رابطه این در که
Iab= بودجه کفایت شاخص  

Qbe= نگهداري  وبرداري  بهره بخش براي موجود مدیریتی بودجه میزان  
Qbp= نگهداري  وبرداري  بهره بخش براي شده بینی پیش مدیریتی بودجه میزان  
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گیري این شاخص، باید ابتدا بودجه مدیریتی موجود از واحد سازمانی مربوطـه اسـتعلام    براي اندازه: گیري روش اندازه
ش مطالعـات  ریـا گـزا   لیطراحـی تفصـی  هاي مطالعات مرحله  طرح نیز از گزارش شده در بینی پیششود. بودجه مدیریتی 

از رابطـه   شده، شاخص کفایت بودجه بینی پیششود. با داشتن بودجه موجود و بودجه  برداري و نگهداري برداشت می بهره
  شود.   محاسبه می )3-70(

ي هـا  شـبکه شاخص کفایت بودجه یک مرتبه در طول دوره مطالعـات ارزیـابی    گیري اندازهبسامد  :گیري بسامد اندازه
  . باشد می فشار کمو  فشار تحتآبیاري 

 کرد اقتصاديلعم ارزیابی يها شاخص -3- 3-2

 مطالعات مرحله از طرح اقتصادي، يها شاخص شدن برآورده صورت در تنها زهکشی، و آبیاري يها پروژه از یک هر در
 سـاخته  شـی زهک و آبیـاري  شبکه هر بنابراینشود.  می وارد ساخت مرحله به سپس و تفصیلی مطالعات مرحله به توجیهی

 و بررسـی  زهکشی، و آبیاري يها شبکه ارزیابی اصلی وظایف از یکی پایه، همین بر باشد، اقتصادي توجیه داراي باید شده
 کیفـی  يها زمینه نیز دیدگاه این در .باشد می ها شاخص این وضعیت مورد در داوري و طرح اقتصادي يها شاخص ارزیابی

    است. شدهباشد که به شرح زیر ارائه  میو ارزیابی  بررسی قابل مختلفی کمی و

  عملکرد اقتصادي ارزیابیکیفی  يها شاخص -3-2-3-1

  : دهد می پوشش راکیفی موارد زیر  ارزیابی يها زمینه
 اهداف اقتصادي  -الف

 برداري و نگهداري اعتبارات امور مدیریتی، بهره  -ب

 اقـدام  مربوطه، طراحی مقادیر با مقایسه و دهآمبه دست  اطلاعات تمامی تحلیل و تجزیه با خبره و با تجربه کارشناس
 مطلوب، مجموع در تواند میعملکرد اقتصادي  ارزیابیي کیفی ها شاخص اساس این بر .دنمای می شاخص اینامتیازدهی  به

  شود. زده تخمین (ضعیف) انتظار از دور و متوسط مطلوب، نسبتا

  کیفی اهداف اقتصادي شاخص -الف

باشـد.   ضعیت اقتصادي حال حاضر سامانه با وضعیت اقتصادي هدف در زمان طراحی مـی هدف این شاخص، مقایسه و
  : گیرند میزیر مورد بررسی قرار  هاي شاخص ،براي این منظور

 تا زمان ارزیابی طرح بررسی میزان تحقق اهداف کلی اقتصادي مورد نظر از اجراي شبکه  
  بهـاي   درآمد حاصل از فـروش آب و آب  ي تامین آب،ها هزینهمیزان مطلوبیت عملکرد اقتصادي شبکه با برآورد

 دریافتی در مقایسه با مقادیر هدف در زمان طراحی

 ها در مقایسه با زمان پیش از اجراي طرح   بررسی بهبود وضعیت عمومی اقتصادي کشاورزان از نظر درآمدها و هزینه 
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  نگهداري وبرداري  بهره مدیریتی، امور اعتباراتکیفی  شاخص -ب

  : یزان کارایی این شاخص توسط کارشناس خبره اقتصادي و با بررسی موارد زیر مشخص خواهد شدم
 شبکه، سازمان مربوط (آب، برق، گاز، تلفن، تعمیـر   نگهداريبرداري،  بهره مدیریتی، کارکنان يها مجموع هزینه

شـده در   بینی پیشه با مقادیر شبکه، در مقایس بوط به بازپرداخت اقساط وام ساختو...) و هزینه مر نگهداريو 
  زمان طراحی

 بـه  کشـاورزي آبیـاري   يهـا  آلات، هزینـه  برداري، نگهداري شبکه، ماشـین  مجموع هزینه عملیات بازرسی، بهره 
  شده در زمان طراحی بینی پیشدر شبکه، در مقایسه با مقادیر  موجودآبیاري  يها سامانه انواع تفکیک

  شبکه ساختهاي پس از  براي سال نگهداري وبرداري  بهره ریتی،مدی امور اعتبارات و بودجهمیزان  
  و مشـارکت مـالی    آلات اره ماشـین مات جنبـی، اج ـ خدارائه  مانند محتمل جانبی درآمدهاي سایرمیزان تحقق

  کشاورزان در زمان ارزیابی طرح

  عملکرد اقتصادي ارزیابیکمی  يها شاخص -3-2-3-2

 عملکـرد ، و طـرح  وري اي طـرح، بهـره   هزینه يها شاخصتوان در زمینه  می را ارزیابی يها شاخصاز دیدگاه اقتصادي، 
 تفکیـک  بـه  اقتصـادي  يهـا  شـاخص گیـري   گیري و بسامد انـدازه  اندازه روش ،و کاربرد تعاریف کرد.بندي  دسته اقتصادي

  : باشد می زیر شرح به ،بالاشده در  ارائه يها زمینه

  طرح اي ي هزینهها شاخص -الف

 شـبکه  ثابـت  و جـاري  يها هزینه لحاظ از را طرح که هستند اقتصادي يها شاخص از دسته آن ،اي ي هزینهها شاخص
 اولیـه، گـذاري   سـرمایه  هزینـه  کفایـت  همچـون  ییهـا  شاخصدهند. در این زمینه  قرار می ارزیابی مورد زهکشی و آبیاري
  .باشد می ارزیابی لتعریف و قاب مصرفی و کفایت هزینه انرژي نگهداري يها هزینه کفایت ،برداري بهره يها هزینه کفایت

  گذاري اولیه شاخص کفایت هزینه سرمایه -

 اولیـه گـذاري   سرمایه انجام طرح، اهداف به رسیدن براي زهکشی و آبیاري يها به طور کلی در شبکه: تعریف و کاربرد
 ملاحظـات  ماننـد  گونـاگون  دلایـل  بـه  مـوارد تر  بیش در ولی است ضروري تفصیلیطراحی  و توجیهی مطالعات نظر مورد

ن موضوع یکـی از دلایـل   ای .گیرد مین انجام کامل طور بهگذاري  سرمایه این غیره و فرهنگی سیاسی، اقتصادي، اجتماعی،
 از اولیـه گـذاري   سـرمایه  کفایـت  میـزان  بررسی بنابراین .باشد می نظر مورد اقتصادي اهداف به طرحاصلی عدم دسترسی 

 بـه  طـرح  در گرفتـه  انجـام  اولیـه گـذاري   سـرمایه  نسـبت  صورت به شاخص این .باشد می ادياقتص يها شاخص ینتر مهم
  : باشد می محاسبه قابل )71-3( رابطه از وشود  می تعریف طراحی در شده بینی پیش اولیهگذاري  سرمایه

)3-71(  e

p

CI cc Ca
CC
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  : رابطه این در که
Iaccهگذاري اولی = شاخص کفایت سرمایه  
CCe= (ریال) طرح در گرفته انجام اولیهگذاري  سرمایه  
CCp= (ریال) طرح در شده بینی پیش اولیهگذاري  سرمایه  

تـر   بـیش  طرح در شده بینی پیش اولیهگذاري  سرمایه از طرح در گرفته انجام اولیهگذاري  سرمایه چنانچه رابطه این در
 در یـک  برابـر  گذاري سرمایهکفایت  شاخصاولیه کمبودي نداشته و  گذاري سرمایهبه معنی آن است که طرح از نظر  باشد
  .شود می گرفته نظر

شده در طـرح، از اسـناد و    بینی پیشگذاري اولیه  این شاخص باید نخست سرمایه گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
گذاري اولیه انجام گرفتـه در طـرح    یا اسناد مناقصه برداشت گردد. در گام بعدي سرمایه طراحی تفصیلیمدارك مطالعات 

نیز از اسناد و مدارك مرحله ساخت طرح و یا صورت وضعیت قطعی پیمانکار برداشت گـردد. در ایـن مرحلـه بایـد توجـه      
شده  بینی پیشگذاري اولیه انجام گرفته و  هر دو هزینه سرمایه )71-3(این مقادیر در رابطه  گذاري جايداشت که قبل از 

گذاري براساس ریال بـا ارزش ثابـت محاسـبه     مانی یکسان باشند. براي این منظور باید هر دو هزینه سرمایهداراي مبناي ز
گردد. ریال با ارزش ثابت به مفهوم در نظر گرفتن قدرت خرید پول در آینده بر حسب قدرت خریـد واحـد پـول در سـال     

گـزاري مناقصـه طـرح در نظـر گرفـت و هزینـه       تـوان سـال بر   تر شدن محاسبات سال مبنـا را مـی   مبنا است جهت آسان
  :  به سال مبنا تبدیل کرد )72-3(گذاري اولیه انجام گرفته در طرح را بر مبناي رابطه  سرمایه

)3-72(  CR aR
B(CCe) (CCe)
A

   

  : رابطه این در که
(CCe)cR =(ریال) گذاري اولیه انجام گرفته در طرح بر مبناي ریال با ارزش ثابت هزینه سرمایه  
(CCe)aR= گذاري اولیه انجام گرفته در طرح بر مبناي ریال با ارزش واقعی (ریال) هزینه سرمایه  

B= مبنا دوره شاخص  
A= کارکرد دوره شاخص  

 بهـاي  آحـاد  تبـدیل  يهـا  نامـه  کارکرد (انجام طرح) بر مبنـاي بخـش   دوره و مبنا دوره يها شاخص )72-3(در رابطه 
  .باشد می محاسبه قابل ،گردد می ابلاغ اهم هر براي برنامه و بودجه کشور سازمان توسط کهها  پیمان

 تکـرار  .کنـد  مـی  کفایـت  ارزیابی، مطالعات دوره طول در نوبت یک شاخص اینگیري  اندازه تعداد :گیري بسامد اندازه
  .باشد می ارزیابی مطالعات دوره طول در نوبت یک نیزگیري  اندازه

  برداري بهرههاي  شاخص کفایت هزینه -

. شاخص کفایـت  باشد میپذیر ن ي آبیاري و زهکشی بدون تخصیص اعتبار لازم امکانها شبکهراهبري : تعریف و کاربرد
از سـامانه   بـرداري  بهـره که آیا هزینـه انجـام شـده بـراي      کند می، این موضوع را بررسی و مشخص برداري بهرهي ها هزینه
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از  بـرداري  بهـره به صورت نسبت اعتبار هزینـه شـده بـراي     برداري بهرهي ها ههزین؟ شاخص کفایت کند میآبیاري کفایت 
-3( شـود و از رابطـه   تعریف می برداري بهرهشده در طراحی براي  بینی پیششبکه آبیاري و زهکشی در هر سال به اعتبار 

  :شود محاسبه می )73

)3-73(  ao
OCeI
OCp

  

  : رابطهاین  در که
Iao= برداري  بهره يها هزینه فایتک شاخص  

OCe= (ریال) زهکشی و آبیاري شبکه ازبرداري  بهره براي سال هر در شده هزینه اعتبار  
OCp= (ریال) زهکشی و آبیاري شبکه ازبرداري  بهره براي سال هر در شده بینی پیش اعتبار  

 سـال  هـر  در شـده  بینـی  پیش اعتبار از شبکه، ازبرداري  بهره براي سال هر در شده هزینه اعتبار چنانچه رابطه این در
 هزینـه  کفایـت  شـاخص  بنـابراین بـرداري کمبـودي نـدارد،     به معنی آن است که شبکه از نظـر اعتبـار بهـره    باشدتر  بیش
  .شود می گرفته نظر در یک ،برداري بهره

ي انجـام شـده بـراي    هـا  زینهه، نخست باید برداري بهرهي ها هزینهشاخص کفایت  گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
ي هـا  هزینـه اسـتخراج گـردد. سـپس     بـرداري  بهـره از شبکه آبیاري و زهکشی از مدارك و مستندات شـرکت   برداري بهره
و نگهـداري یـا مطالعـات مرحلـه دوم      بـرداري  بهـره هاي مطالعات  از شبکه نیز از گزارش برداري بهرهشده براي  بینی پیش

  برداشت گردد.
 شـده بـر   بینـی  پـیش واقعی و  برداري بهرهي ها هزینهباید توجه داشت که  )73-3(ین مقادیر در رابطه ا گذاري جايدر 

یا پایـان مطالعـات مرحلـه     ور بهتر است سال برگزاري مناقصهاساس ریال یا ارزش ثابت محاسبه شده باشد براي این منظ
  از شـبکه در هـر سـال را بـر اسـاس رابطـه        برداري هرهبدوم را به عنوان سال مبنا در نظر گرفت و هزینه انجام شده براي 

  :  به سال مبنا تبدیل کرد )3-74(

)3-74(  CR aR
B(OCe) (OCe)
A

  

  : رابطه این در که
(OCe)cR= (ریال) ثابت شزار با ریال مبناي بر طرح در شده انجامبرداري  بهره هزینه  
(OCe)aR= (ریال) واقعی ارزش با ریال بنايم بر طرح در شده انجامبرداري  بهره هزینه  

A و B 72-3( رابطه مشابه مبنا دوره و کارکرد دوره شاخص= به ترتیب(  
کـه بایـد در    باشد میاز شبکه آبیاري  برداري بهرهي ها سالاین شاخص به تعداد  گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  .کند مینیز یک نوبت در هر سال کفایت  گیري اندازهتکرار  ي کرد.گیر میانگینشده،  گیري اندازهي ها شاخصنهایت از 
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  نگهداري يها هزینه کفایت شاخص -

براي نگهداري شبکه آبیاري و زهکشی و حفظ عملکـرد لـوازم و تجهیـزات شـبکه در حـد مناسـب، انجـام        : تعریف و کاربرد
هـایی در بـر دارد کـه بـه عنـوان       ملیـات هزینـه  و نگهداري تجهیزات ضروري است. ایـن ع  ، تعمیراي و سرویس بازدیدهاي دوره

هاي نگهداري به صورت نسبت اعتبـار هزینـه شـده بـراي نگهـداري از       شود. کفایت هزینه هاي نگهداري از شبکه تلقی می هزینه
  :  شود محاسبه می )75- 3(شود و از رابطه  شده براي نگهداري از شبکه تعریف می بینی پیششبکه آبیاري در هر سال به اعتبار 

)3-75(  e
am

p

MCI
MC

 

  : رابطه این در که

amI= نگهداري هزینه کفایت شاخص  

eMC= (ریال) سال هر در شبکه ازنگهداري  براي شده هزینه اعتبار  

pMC= (ریال) سال هر در شبکه زانگهداري  براي شده بینی پیش اعتبار  
 بینـی  پـیش  اعتبـار  از سال هر در شبکه ازنگهداري  براي شده هزینه اعتبار چنانچه که داشت توجه باید رابطه این در

 شـاخص  بنـابراین  و نـدارد  کمبودي نگهداري يها هزینه نظر از شبکه که است آن معنی به باشدتر  بیش سال هر در شده
  .شود می گرفته نظر در یکنگهداري  يها هزینه کفایت

این شاخص بایـد در ابتـدا اعتبـار هزینـه شـده بـراي نگهـداري از شـبکه شـامل           گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
هاي نگهداري از ایستگاه پمپاژ، هزینه نگهداري از تجهیزات و شیرآلات و هزینه نگهداري از مجـاري انتقـال و ابنیـه     هزینه

شـده بـراي    بینـی  پـیش هـاي   بردار برداشت کرد. سپس باید هزینـه  دارك و مستندات شرکت بهرهفنی در هر سال را از م
  نگهداري از شبکه را از مطالعات مرحله دوم استخراج کرد.

شـده   بینـی  پیشباید توجه داشت مبناي محاسبه هر دو هزینه انجام شده و  )75- 3(این مقادیر در رابطه  گذاري جايقبل از 
توان سال پایان مطالعات مرحلـه دوم یـا سـال برگـزاري      این منظور می ايس ریال با ارزش ثابت محاسبه شود. براسا یکسان و بر

  تعدیل کرد. )76- 3(مناقصه را به عنوان سال مبنا در نظر گرفت و هزینه نگهداري انجام شده براي هر سال از رابطه 

)3-76(  cR aR
B(MCe) (MCe)
A

  

  : رابطه این در که

cR(MCe)= (ریال) ثابت ارزش با ریال مبناي بر طرح در شده انجام نگهداي هزینه  

aR(MCe)= (ریال) واقعی ارزش با ریال مبناي بر طرح در شده انجامنگهداري  هزینه  
A و B 72-3( رابطه مشابه مبنا دوره و کارکرد دوره شاخص= به ترتیب(  

باشد کـه در نهایـت    بیاري میآ شبکه ازنگهداري  يها سال تعداد به شاخص اینگیري  اندازه تعداد :گیري ندازهبسامد ا
  .کند می کفایت سال هر در نوبت یک همگیري  اندازه تکرار شود. گرفته میانگین شدهگیري  اندازه يها شاخص ازباید 
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  مصرفی انرژي هزینه کفایت شاخص -

، چنانچه فشار مورد نیاز سامانه آبیاري از اختلاف ارتفاع آبگیر فشار کمفشار و  هاي آبیاري تحت کهدر شب: تعریف و کاربرد
د. از گـرد (ایستگاه پمپاژ) استفاده  خانه باید از تلمبهبراي این منظور طرح تا آبگیر مزارع تامین نگردد (تامین فشار ثقلی)، 

هاي  باشند، پس مصرف سالیانه انرژي یکی از هزینه به تامین فشار نمی هاي پمپاژ بدون مصرف انرژي قادر آنجا که ایستگاه
هاي انرژي مصرفی بسیار ضروري و  یی خواهد بود. در این صورت ارزیابی سامانه از لحاظ کفایت هزینهها سامانهاصلی چنین 

شده براي  بینی پیشل به اعتبار هاي انرژي مصرفی در هر سا مهم بوده و به شکل نسبت اعتبار هزینه شده براي تامین هزینه
  : محاسبه کرد )77-3(توان از رابطه  گردد. کفایت هزینه انرژي مصرفی را می انرژي مصرفی تعریف می

)3-77(  e
ae

p

ECI
EC

 

  : رابطه این در که

aeI= مصرفی انرژي هزینه کفایت شاخص  

eEC= (ریال) سال هر در مصرفی انرژي براي شده هزینه اعتبار  

pEC= (ریال) سال هر در مصرفی انرژي براي شده بینی پیش اعتبار  

 شـده  بینـی  پیش اعتبار از سال هر در مصرفی انرژي براي شده هزینه اعتبار چنانچه که داشت توجهدر این رابطه باید 
بنـابراین   ،به معنی آن است که شبکه از نظر اعتبـار انـرژي مصـرفی کمبـودي نـدارد      باشدتر  بیش سال هر در انرژي براي

  .شود می گرفته نظر در یک مصرفی انرژي کفایت شاخص
اعتبار هزینه شده براي مصـرف انـرژي در هـر سـال بایـد از مـدارك و اسـناد حسـابداري شـرکت          : گیري روش اندازه

شده براي مصرف انرژي نیز از مدارك و مستندات مطالعات مرحلـه قبـل بـه     بینی پیش. اعتبار استخراج گردد برداري بهره
باید توجه داشـت کـه ایـن دو مقـدار از لحـاظ مبنـاي        ،)77-3( این دو مقدار در رابطه گذاري جاي. پیش از آید میدست 
تفاده کرد. براي تبدیل هزینه انرژي مصـرفی  توان از ریال با ارزش ثابت اس یکسان باشند. براي این منظور می گذاري ارزش

  استفاده کرد. )78-3(توان از رابطه  (به عنوان نمونه سال پایان مطالعات) می در حال حاضر به دوره مبنا

)3-78(  cR aR
B(ECe) (ECe)
A

  

  : رابطه این در که

cR(ECe)= (ریال) ثابت ارزش با ریال مبناي بر طرح در مصرفی انرژي هزینه  
(ECe)aR= (ریال) واقعی ارزش با ریال مبناي بر طرح در مصرفی انرژي هزینه  

A و B=  72-3( رابطه مشابه مبنا دوره و کارکرد دوره شاخصبه ترتیب(  
از  برداري هاي بهره گیري این شاخص در صورت وجود مستندات کافی برابر تعداد سال تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه

  کند.  ها نیز یک نوبت در سال کفایت می گیري شبکه است که در نهایت باید از این مقادیر میانگین گرفته شود. تکرار اندازه
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  طرحوري  بهره يها شاخص -ب

آب در کشـاورزي، بـه    وري بهـره . باشـد  مـی آب  وري بهـره ي آبیاري و زهکشی، افزایش ها شبکههدف اصلی توسعه در 
توانـد   . با توجه به گستردگی ستاده بخش کشـاورزي کـه مـی   باشد میه محصول کشاورزي به نهاده آب مفهوم نسبت ستاد

حجم محصول تولید شده، ارزش ناخالص محصول تولید شده، ارزش خالص محصول تولیـد شـده، ارزش افـزوده محصـول     
، سـه شـاخص   ها شاخصین این تر یجراتعریف شده است.  وري بهرهي متفاوتی براي بررسی ها شاخصتولید شده و... باشد، 

) و سود خالص بـه ازاي  BPD( )، درآمد به ازاي مترمکعب آب مصرفیCPDتولید محصول به ازاي مترمکعب آب مصرفی (
  :باشد میبه شرح زیر  ها شاخصکه روش محاسبه و ارزیابی این  باشد می) NBPDمترمکعب آب مصرفی (

  ICPD محصول تولیدوري  نسبت بهره شاخص -

 مترمکعـب  ازاي بـه  شـده  تولید محصول میزان دهنده نشان )CPD( محصول تولیدوري  بهره شاخص: عریف و کاربردت
 و شـده  مصـرف  آب بـازده  میـزان  دهنـده  نشـان  شاخص این .باشد محصول در واحد سطح می تولید براي شده مصرف آب

 CPD به موجود CPD نسبت صورت به CPDIوري تولید محصول نسبت بهره شاخص .باشد می محصول تولید بازده میزان
 :  شود می محاسبه )79-3( رابطه از وشود  می تعریف طراحی در شده بینی پیش

)3-79( e
CPD

p

CPDI
CPD

 

  :رابطه این در که

CPDI= محصول تولیدوري  بهره نسبت شاخص  

eCPD =3موجود شرایط در هکتار در مصرفی آب مترمکعب ازاي به شده تولید محصول وزن(kg / m )  

PCPD= 3هکتار در مصرفی آب مترمکعب ازاي به طراحی در شده بینی پیش تولیدي محصول وزن(kg / m )  
آن است که شبکه از نظر این شاخص به اهداف مورد نظـر   دهنده نشان ،باشد PCPD ازتر  بزرگ eCPD مقدار چنانچه

 .شود می گرفته نظر در یک برابر CPDIوري تولید محصول  نسبت بهره شاخصرسیده است. بنابراین 

وري محصـول تولیـد شـده بـه ازاي      ، ابتدا باید مقدار بهـره CPDوري  شاخص بهره ريگی اندازهبراي : گیري روش اندازه
  : محاسبه کرد )80-3(توان از رابطه  این عامل را می .شود گیري اندازهمترمکعب آب مصرفی در شرایط موجود 

)3-80(  e
YqCPD
Vw

 

  : رابطه این در که
CPDe= ر مترمکعب)ب(کیلوگرم   ازاي مترمکعب آب مصرفیوري محصول تولید شده به  بهره  

Yq= ر هکتار)شک یا تر) در هر هکتار (کیلوگرم بمقدار محصول تولید شده (خ  
Vwر هکتار)کتار (مترمکعب ب= آب مصرف شده براي هر ه  
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 بـراي  یـد نبا و شودگیري  اندازه تر یا خشک صورت به گیاهان تمام براي محصول وزن که داشت نظر درباید  چنین هم
  باشد. خشک دیگر برخی براي و تر صورت به گیاهان بعضی

هـا   برداشت گردد و در صورتی که در آن گـزارش  طراحی تفصیلیهاي مطالعات مرحله  نیز باید از گزارش CPDpعامل 
  به شود.شده براي محصول محاس بینی پیشهاي طرح توسعه کشاورزي و تولید  محاسبه نشده باشد، باید با توجه به گزارش

وري تولید محصـول   توان شاخص نسبت بهره می )79-3() و استفاده از رابطه CPDpو  CPDeبا داشتن این دو عامل (
ICPD .را محاسبه نمود  

این عامل براي هر محصول باید جداگانه محاسبه شود سپس از مقادیر محاسبه شده با توجه به درصد هـر   گیري هانداز
  ین وزنی گرفته شود.محصول در الگوي کشت میانگ

هـاي دوران   بایـد بـراي تمـام سـال     CPDIوري تولیـد محصـول    شاخص نسـبت بهـره   گیري اندازه :گیري بسامد اندازه
وري  میانگین گرفته شود و این مقدار به عنوان شاخص بهره ،از شبکه محاسبه و سپس از مقادیر محاسبه شده برداري بهره

  کند. میاین شاخص یک نوبت در هر سال کفایت  گیري اندازهسامانه آبیاري اعلام گردد. تکرار   CPDI تولید محصول

  IBPD وري درآمد شاخص نسبت بهره -

چـرا کـه    .باشد میوري تولید محصول براي مقایسه بین گیاهان مختلف مناسب ن شاخص نسبت بهره: تعریف و کاربرد
بهتـر اسـت از    ،. در این صـورت باشد میها بالاتر  ي دارند ولی ارزش تولیدي آنتر کماگر چه میزان محصول  برخی گیاهان

این شاخص در بـر گیرنـده درآمـدهاي محصـول بـه ازاي آب مصـرفی        استفاده کرد. BPDIوري درآمد شاخص نسبت بهره
شود. این شـاخص   شده در طراحی تعریف می بینی پیش BPDود به شرایط موج BPD) و به صورت نسبت BPD( باشد می

  :  شود میمحاسبه  )81-3(از رابطه براي هر گیاه 

)3-81( e
BPD

p

BPDI
BPD

 

  : رابطه این در که
IBPD= هر گیاه درآمدوري  بهره نسبت شاخص  

BPDe= موجود شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به محصول درآمد )Rial/m3(  
BPDp= شده بینی پیش شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به محصولهر  درآمد )Rial/m3(  

به معنی آن است که شبکه از نظر ایـن شـاخص بـه اهـداف مـورد نظـر        ،باشد BPDp ازتر  بزرگ BPDe مقدار چنانچه
  .شود می گرفته نظر در یک برابر IBPD درآمدوري  نسبت بهره شاخص بنابراین ،رسیده است

ه محاسـب  جداگانـه  طـور  بـه  محصول هروري  گیري این شاخص در گام نخست باید بهره اندازه براي: گیري روش اندازه
  .شود می استفاده )82-3(شود. براي این کار از رابطه 

)3-82(  e
yBBPD
Vw
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  : رابطه این در که
yB= ر هکتارب (ریال سطح واحد در محصول هر تولید از ناشی درآمد(  

Vw= بر هکتار (مترمکعب سطح واحد در محصول هر تولید براي شده مصرف آب مترمکعب(  
BPDp هاي مربوطـه، بایـد نسـبت بـه      هاي مرحله دوم برداشت شود و در صورت موجود نبودن در گزارش نیز باید از گزارش

 )81- 3(ایـن دو مقـدار و اسـتفاده از رابطـه     محاسبه آن از مستندات گزارش طرح توسعه کشاورزي اقدام کرد. با مشخص شـدن  
شود. مقدار این شـاخص بـراي کـل طـرح از میـانگین وزنـی شـاخص         هر گیاه محاسبه می IBPDوري درآمد  شاخص نسبت بهره

  شود. محاسبه می ،هر گیاه و اعمال ضریب وزنی با توجه به درصد کشت آن IBPDوري درآمد محصول  نسبت بهره
 ،امکـان  عدم صورت دربرداري و  بهره يها سال تمام برايباید  IBPDوري درآمد  نسبت بهره اخصش :گیري بسامد اندازه

  .کند می کفایت سال هر در نوبت یکها  گیري تکرار اندازه .سبه شودمحا سالی خشک دوره یک و ترسالی دوره یک براي

  INBPD خالص وري سود نسبت بهره شاخص -

 در را کشـت  الگـوي  مختلـف  گیاهـان  درآمـد  تفـاوت  BPDIوري درآمـد  ت بهـره نسب شاخص چه اگر: تعریف و کاربرد
 ولـی  باشـد  داشـته تري  بیش درآمد محصول یک که است ممکن دیگر طرف از ولی دهد، می دخالت آبوري  بهره محاسبه

 شـاخص ). NBPD( باشد می آب مترمکعب هر ازاي هب سودوري  بهره ،تر کامل شاخص پس .باشد بالاتر نیز آن تولید هزینه
 طراحـی  در شـده  تعریـف  NBPD بـه  نسـبت موجـود   شـرایط  در NBPD نسـبت  صورت به NBPDIسودوري  بهره نسبت

  :  شود می محاسبه )83-3( رابطه از شاخص این .شود می تعریف شده) بینی پیش(

)3-83(  e
NBPD

p

NBPDI
NBPD

 

  : ابطهر این در که

NBPDI= سودوري  بهره نسبت شاخص    

eNBPD= 3 طرح شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به شده تولید محصول سود(Rial / m )  

pNBPD= 3مصرفی آب مترمکعب ازاي به طراحی در شده بینی پیش محصول سود(Rial / m )  
به معنی این است که شبکه از این نظر به اهداف مورد نظر رسـیده   ،باشد pNBPDازتر  بزرگ eNBPDمقدار چنانچه

    شود. می گرفته نظر در یک برابر NBPDIسودوري  بهره نسبت شاخصاست. بنابراین 
گیري این شاخص ابتـدا بـراي هـر محصـول بـه طـور جداگانـه بایـد سـود آن یعنـی تفاضـل             براي اندازه: گیري روش اندازه

  آن محاسبه شود. NBPDeشاخص  )84- 3(سپس از رابطه هکتار محاسبه،  هاي تولید از درآمدهاي ناشی از تولید در هر هزینه

)3-84(  e
yB yCNBPD

Vw


 

  : رابطه ینا در که
NBPDe= کیلوگرم)ریال بر ( مصرفی آب مترمکعب ازاي به محصول هر سودوري  بهره  
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yB= هکتار)ریال بر ( سطح واحد در محصول تولید از ناشی منافع  
yC= هکتار)ریال بر ( سطح واحد در محصول تولید از ناشی هزینه  
Vw= بر هکتار (مترمکعب سطح واحد در مصرفی آب جمح(  

دن آن در نبـو  مشـخص  صـورت  در و گـردد  برداشـت طراحـی تفصـیلی    مرحله يها گزارش ازنیز باید  pNBPDعامل

 این شدن مشخص با .کرد اقدام کشاورزي توسعه طرح گزارش مستندات از آن محاسبهنسبت به  هاي مربوطه باید گزارش
 ایـن  مقـدار شود. سپس باید  گیري می اندازه )83-3( رابطه از NBPDIسودوري  بهره نسبت شاخص ،گیاه هر براي مقدار دو

 بـه تـوان   مـی  را مقـدار  ایـن  .محاسبه شـود  وزنی میانگینو  کشت الگوي گیاهان درصد به توجه با طرح کل براي شاخص
  کرد. اعلام طرح NBPDIسودوري  بهره نسبت شاخص عنوان

 هـاي دوره آبیـاري و در   بایـد بـراي تمـام سـال     NBPDIوري سـود  شاخص نسبت بهره گیري اندازه :گیري زهبسامد اندا
ایـن   گیـري  انـدازه تکـرار   .سالی و یک دوره خشکسالی محاسبه و میانگین گرفته شودصورت عدم امکان براي یک دوره تر

  .کند میشاخص یک نوبت در هر سال کفایت 

  اقتصادي عملکرد يها صشاخ -ج

 توجیـه  ،دیگـر  عبارتی به یا اقتصادي عملکرد که هستند ها شاخصعملکرد اقتصادي، آن دسته از  ارزیابی يها شاخص
 اهـداف  از اقتصـادي  عملکـرد  ،شـد  بیـان  بخش این مقدمه در که طور همان .دهند می قرار بازبینی مورد را طرح اقتصادي

 اهمیـت  از اقتصـادي  عملکـرد  يهـا  شـاخص باشند، بنابراین محاسبه و کنتـرل   می شیزهک و آبیاري يها طرح مهم بسیار
هـاي   نسـبت : از عبارتنـد  کـه باشـد   مـی  ارزیـابی  و تعریف قابل مهم شاخص چهار زمینه این در .باشد می برخوردار اي ویژه

بینـی   ه مقادیر متنـاظر پـیش  بآب مصرفی حجم واحد  هزینهو  بازده داخلی نرخ سود، هزینه، به سود مقادیر واقعی نسبت
  : باشد می زیر شرح به ها شاخصاین  از یک هر محاسبه روش و ریفتعشده در طرح، 

  هزینه به سودشاخص نسبی  -

ي طـرح  پـذیر  توجیـه گذاري طرح از لحاظ اقتصادي و معیارهـاي   دهد که هدف این شاخص نشان می: تعریف و کاربرد
به صورت نسـبت   ،. شاخص نسبی سود به هزینهباشد میآن در چه شرایطی پس از تکمیل طرح و گذشت زمان از ساخت 

   شـود و از رابطـه    شـده در مرحلـه طراحـی تعریـف مـی      بینـی  پـیش مقدار سود به هزینه موجود به مقدار سود به هزینـه  
  :  شود محاسبه می )3-85(

)3-85(  e
B/C

p

(B / C)I
(B / C)

 

  : رابطه این در که

B/CI= هزینه به سود نسبی شاخص  

e(B / C)= طرح در موجود هزینه به سود مقدار  
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p(B / C)= طراحی در شده بینی پیش هزینه به سود مقدار  

محاسبه نمـود،  ها و درآمدهاي طرح را در زمان حاضر  این شاخص باید ابتدا هزینه گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
هـاي نگهـداري، هزینـه اسـتهلاك، هزینـه       ، هزینهبرداري بهرههاي  هاي جاري از مجموع هزینه براي این کار ابتداي هزینه

گـذاري اولیـه و هزینـه     هاي سـرمایه  گذاري نیز از مجموع هزینه هاي سرمایه انرژي مصرفی و هزینه تولید محاسبه و هزینه
گـذاري و   هـاي سـرمایه   تـوان هزینـه   د. براي محاسبه هزینه کل باید توجه داشت که نمیشو جایگزینی سرمایه محاسبه می

گـذاري بـا اسـتفاده از ضـریب بازگشـت       هاي سرمایه جاري را در حالت عادي با هم جمع کرد. براي این منظور باید هزینه
 )86-3(زگشـت سـرمایه از رابطـه    ضـریب با  هاي جاري جمع گردد. سرمایه به هزینه سالیانه تبدیل شود و سپس با هزینه

  :باشد میقابل محاسبه 

)3-86(  
n

n
i(1 i)CRF

(l i) 1



 

 

  : رابطه این در که
CRF= ضریب بازگشت سرمایه  

iگذاري = بهره موثر سرمایه  
nهاي طول عمر پروژه =تعداد سال 

  بها محاسبه گردد. اط و آبدرآمدهاي طرح نیز باید از مجموع درآمدهاي ناشی از فروش محصول و فروش لوازم اسق
طـرح قابـل اسـتخراج     طراحـی تفصـیلی  هـاي مرحلـه    شده براي طرح نیـز از گـزارش   بینی پیشنسبت سود به هزینه 

  سود به هزینه طرح را محاسبه نمود. توان شاخص نسبت می ،)85-3از رابطه ( . با داشتن این دو نسبت و استفادهباشد می
 جداگانـه  سـال  هـر  طـول  درصورت وجود آمار و مستندات باید  در شاخص اینگیري  هانداز تعداد :گیري بسامد اندازه

  .کند می کفایت سال هر در نوبت یکنیز  ها گیري ته شود. تکرار اندازهگرف میانگین ها آن مجموع از سپس و شود محاسبه

 سودشاخص نسبت  -

ي پـذیر  توجیـه ي بسـیار مهـم   هـا  شـاخص  نـه، از سود به هزی یاین شاخص نیز همچون شاخص نسب: تعریف و کاربرد
از طرح باید مورد ارزیـابی و بررسـی قـرار     برداري بهره. بنابراین در طول دوره باشد میي آبیاري و زهکشی ها شبکهساخت 

گیرد. براي این منظور شاخص نسبت سود به صـورت نسـبت سـود طـرح در شـرایط موجـود بـه سـود طـرح در شـرایط           
 :  شود محاسبه می )87-3(ه تعریف و از رابط بینی پیش

)3-87(  e
B C

p

(B C)I
(B C)





 

  : رابطه این در

B CI شاخص نسبت سود =  

e(B C)= (ریال) موجود شرایط در طرح سود  
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p(B C)= (ریال) طراحی زمان در شده بینی پیش سود  

e(Bموجودچنانچه سود  C)  شده بینی پیشاز سودp(B C) به معنی آن است که طرح از ایـن نظـر    ،باشدتر  بیش

  .شود می گرفته نظر در یک برابر شاخص اینبه اهداف مورد نظر دست یافته است. بنابراین 
درآمـدهاي طـرح در    چنـین  هـم هاي ثابت و جاري و  ینهاین شاخص باید ابتدا هز گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه

  شرایط موجود (پس از اجراي طرح) محاسبه و با تشکیل جدول گردش نقدي به سال مبناي پروژه تبدیل نمود.
 ارزش داراي تـورم  علـت  به مبنا سال از پس يها سال در طرح يها هزینه و درآمدها که گردد توجهدر این فرآیند باید 

 بـه  سـال  هـر  يهـا  هزینـه  و درآمدها ثابت، ارزش با ریال روش از استفاده با است بهتر پسباشند  می مبنا سال از متفاوتی

)آینـده  مبلغ فعلی ارزش رابطه از استفاده و کار این از پس شود. تبدیل مبنا سال در ریال ارزش معادل f ,i,n)
p 

تـوان   مـی 

 در شـده  بینـی  پـیش سـود   نمود. محاسبه را آن موجوددرآمدهاي طرح کسر و سود وع مجم از را طرح يها هزینه مجموع
  رابطـه  از اسـتفاده  و مقـدار  دو ایـن  داشـتن  بـا  .گردد می استخراج قبل مرحله مطالعات مستندات و مدارك از نیز طراحی

  .گردد می محاسبه طرح سودنسبت  شاخص )3-87(
  .باشد می بار یکاخص یک نوبت در طول دوره ارزیابی و تکرار آن نیز این ش گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه

  داخلی بازده نرخنسبت  شاخص -

ین مفهـوم کـه هـر چـه     ه اب باشد می ها طرحنرخ بازده داخلی یکی از عوامل مهم در بررسی اقتصادي : تعریف و کاربرد
طـرح از لحـاظ    تـر  بـیش ي و توان پذیر توجیهلحاظ  شرایط بهتر طرح از دهنده نشاننرخ بازده داخلی یک طرح بالا باشد، 

. به هر حال شاخص نسبت بازده داخلی قصد دارد، شرایط طرح را از لحاظ ایـن  باشد میقدرت جذب وام با نرخ بهره بالاتر 
هاي پس از اجراي طرح ارزیابی کند. این شاخص به صورت نسبت بازده داخلی طرح در شـرایط موجـود بـه     عامل در سال

  :  شود محاسبه می )88-3(شده در زمان طراحی تعریف و از رابطه  بینی پیشبازده داخلی  نرخ

)3-88(  e
IRR

p

(IRR)I
(IRR)

 

  : رابطه این در که

IRRI =داخلی بازده نرخ نسبت شاخص  

e(IRR)= موجود یطاشر در داخلی بازده نرخ  

p(IRR)= شده بینی پیش داخلی بازده نرخ  

 طراحـی  شـرایط  در شـده  بینـی  پـیش  داخلـی  بـازده  نرخ از موجود شرایط داخلی بازده نرخ چنانچه نیز رابطه این در
 نظـر  در یـک  داخلـی  بـازده  نرخنسبت  شاخص ودسترسی به اهداف طرح از نظر این شاخص است  معنی به شودتر  بیش

  .شود می گرفته
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این شاخص بایـد ماننـد روش بیـان شـده در دو شـاخص نسـبت سـود خـالص و          گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
ي هـا  قیمـت با ارزش ثابت و بر پایـه شـاخص   ریال ها و درآمدها به روش  شاخص نسبی سود به هزینه ابتدا مجموع هزینه

)Fمبلغ آیندهسال مبنا محاسبه شود سپس با استفاده از ضریب تبدیل ارزش فعلی  ,i,n)
P

را به سال مبنا انتقـال   ها قیمت 

هـا   شود که مقدار درآمدها و هزینه اي در نظر گرفته می در این مرحله براي تبدیل مبلغ آینده به مبلغ فعلی، نرخ بهرهه داد
  ر شرایط موجود است.برابرشود (سود خالص مساوي صفر شود). این نرخ بهره همان نرخ بازگشت داخلی طرح د

 بـا  شـود.  مـی  اسـتخراج  قبـل  مراحل مطالعات مستندات وها  گزارش از نیز شده بینی پیش شرایط در داخلینرخ بازده 
   .گردد می محاسبه داخلی بازده نرخنسبت  شاخص )88-3( رابطه از استفاده و مقدار دو این داشتن

 بـار  یـک نیـز  گیـري   انـدازه نوبت در طول دوره ارزیابی و تکـرار   این شاخص یک گیري اندازهتعداد  :گیري بسامد اندازه
  .کند میکفایت 

  مصرفی آب حجم واحد هزینهنسبت  شاخص -

ي توسـعه شـبکه آبیـاري و    ها طرحواحد حجم آب یکی از عوامل مدیریتی است که معمولا در  هزینه: تعریف و کاربرد
ه بـراي تـامین هـر مترمکعـب آب مصـرفی در شـبکه چـه        دهـد ک ـ  شود. این عامـل نشـان مـی    زهکشی در نظر گرفته می

واحد حجم آب در شرایط طراحی و در شرایط موجود، شـاخص نسـبت    هزینههایی انجام گرفته است. براي مقایسه  هزینه
 هزینـه واحـد حجـم آب موجـود بـه      هزینهواحد حجم آب تعریف گردیده است. این شاخص عبارت است از نسبت  هزینه

  :  شود محاسبه می )89-3(واحد حجم آب از رابطه  هزینه نسبتشده در طراحی. شاخص  بینی پیشواحد حجم آب 

)3-89(  p
uwp

e

(UWP)
I

(UWP)
 

  : رابطه این در که

uwpI= آب حجم واحد هزینه نسبت شاخص  
(UWP)e= ریال بر مترمکعب( موجود آب حجم واحد قیمت(  
(UWP)p= ریال بر مترمکعب( شده بینی پیش آب جمح واحد قیمت(  
بـه معنـی آن اسـت     ،باشد طراحی در شده بینی پیش حجم واحد هزینهتر از  واحد حجم آب موجود کم هزینهچنانچه 

 حجـم  واحـد  هزینـه نسـبت   شـاخص  بنابراینواحد حجم آب به اهداف مورد نظر دست یافته است.  هزینهکه طرح از نظر 
  .شود می گرفته نظر در یک ،آب

هـاي طـرح شـامل     هـاي ارزش حـال کـل هزینـه     این شاخص، ابتـدا بایـد هزینـه    گیري اندازهبراي : گیري روش اندازه
هـا را بـه معـادل هزینـه      سپس با استفاده از ضریب بازگشت سرمایه این هزینـه  .دنمومحاسبه را هاي جاري و ثابت  هزینه

در کـل محـدوده شـبکه را در یـک سـال محاسـبه و از تقسـیم         سالیانه تبدیل کرد. از طرف دیگر باید حجم آب مصـرفی 
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واحد حجم آب را محاسبه نمود. از مقایسه این عدد بـا عـدد محاسـبه شـده مطالعـات      هزینه ها بر کل آب مصرفی،  هزینه
  د.کرتوان شاخص نسبت هزینه واحد حجم آب مصرفی را محاسبه  می )89-3(مرحله قبل و استفاده از رابطه 

  .کند میاین شاخص یک نوبت در دوره ارزیابی و تکرار آن نیز یک مرتبه کفایت  گیري اندازهتعداد  :گیري زهبسامد اندا

 کرد اجتماعیلعم ارزیابی يها شاخص - 4- 3-2

 ایـن  در اسـت.  فشـار  کم وفشار  تحت آبیاري يها شبکه عملکرد ارزیابی مهم هاي دیدگاه از دیگر یکی اجتماعی دیدگاه
   است. شدهباشد که به شرح زیر ارائه  و ارزیابی می بررسی قابل مختلفی کمی و یفیک يها زمینه نیز دیدگاه

  عملکرد اجتماعی ارزیابیکیفی  يها شاخص -3-2-4-1

 تحلیـل  و تجزیه با خبره و با تجربه کارشناسگردد. براي این منظور ماعی معرفی میاجت اهداف شاخص، زمینهاین  در
 بـه  اقدام ،و دستور کارهاي مورد تایید دستگاه نظارت و کارفرما طراحی ادیرمق با مقایسه و آمدهبه دست  اطلاعات تمامی

 مطلـوب،  مجموع در دتوان اجتماعی می عملکرد ارزیابی کیفی شاخص، این اساس این بر .نمایند می شاخص اینامتیازدهی 
  شود. زده تخمین (ضعیف) انتظار از دور و متوسط مطلوب، نسبتا

  اجتماعی اهداف شاخص -

  : باشد از عملکرد اجتماعی شبکه مستلزم بررسی موارد زیر توسط کارشناس خبره امور اجتماعی می بینانه واقعیابی ارز
  تا زمان اجراي ارزیابی  شبکه از نظر مورد اجتماعی اهدافمیزان تحقق  
  و ادسـو  جنسـی،  و سـنی  توزیـع  تعـداد،  نظـر  از در محدوده طرح نفعان سامانه آبیاري ذي جمعیتمیزان رشد 

  پس از اجراي طرح آن ياعضا متوسط و خانوار تعداد مهارت،
  شبکه ساخت از بعد و قبلها  آن اشتغال و کار  نیروي فصلی نیازهاي وضعیتبررسی  
 پس از اجراي طرح شبکه در بران آب مشارکت و ها تشکلمیزان رشد کمی و کیفی  بررسی  

  عملکرد اجتماعی ارزیابیکمی  يها شاخص -3-2-4-2

 : باشند گیري می اندازه و طرح قابل زیر يها شاخص هدیدگا این در

 مندي رضایت شاخص 

 پذیري تشکل يها شاخص 

 هاي آبگیرهاي اصلی تشکل دت تعداشاخص نسب 

 هاي آبگیرهاي مزرعه شاخص نسبت تعداد تشکل 

 سامانه مدیریت در مشارکت شاخص 

 مشترکین مهارت افزایش نسبت شاخص 
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 اشتغال ایجاد نسبت شاخص 

 مهاجرت نسبت شاخص 

  :باشد می زیر شرح به ها شاخص اینگیري  اندازه وروش کاربرد دامنه تعریف،

 مندي رضایت شاخص -

 بـه  و اسـت  شـبکه  توسـط  شـده  ارائه خدمات از زارعین مندي رضایت میزاندهنده  نشان شاخص این: کاربرد و تعریف
  :شود یف میتعر )90-3(به صورت رابطه  دي زارعیننم متوسط وزنی درصد رضایتصورت 

)3-90(  
n

i i
i 1

1AGMI AGM C
n 

  

i
i n

i
i 1

S
C

S





 

AGMI = مشترکین شبکه مندي رضایتشاخص 

AGMi =  درصد رضایت هر یک از مشترکین از خدمات شبکه 

n =تعداد کل مشترکین شبکه 

Ci=  هر یک از مشترکین یوزنضریب اهمیت    
Si= سطح اراضی هر مشترك  

یا اداره امورآب، تعـداد کـل    برداري بهرهاین شاخص ابتدا با کسب اطلاع از شرکت  گیري اندازهبراي : يگیر روش اندازه
مشـترکین شـبکه    مندي رضایتدر مورد  سوالاتیکه حاوي  نامه پرسشسپس با تکمیل  شود. مشترکین شبکه مشخص می

ي، مـدیریت شـبکه، رسـیدگی و پاسـخگویی بـه      ، نگهـدار برداري بهرهاز انواع خدمات دریافتی اعم از خدمات تحویل آب، 
 .شود محاسبه می مندي رضایتشاخص  )90-3( با استفاده از رابطه استو ... سطح اراضی ، شکایات، دریافت اطلاعات

 .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 پذیري لتشک شاخص -

 کننـده  تعیـین  کـه  اسـت  شبکه مشترکین کل تعداد به ها تشکل عضو مشترکین تعداد نسبتنده ده نشان شاخص این
 .شود می محاسبه )91-3( رابطه از وباشد  می شبکه بران آب تشکل یافتگی رشد میزان

)3-91(  ASSMASSI
TM

 

 : رابطه دراین که

ASSI =يپذیر تشکل شاخص 

ASSM =ها تشکل عضو مشترکین تعداد 



  81  24/10/98  عملکرد یابیارز يها شاخص - سوم فصل

 

TM =مشترکین کل تعداد 

، بـا کسـب اطـلاع از    بـران  آبي ثبـت شـده   هـا  تشکلتعداد کل مشترکین و تعداد مشترکین عضو : گیري روش اندازه
 .شود برداري یا اداره امور آب تعیین می شرکت بهره

  .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري اندازه بسامد

 ي آبگیرهاي اصلیها تشکلخص نسبت تعداد شا -

 فعالیـت  بـران  آب يهـا  تشـکل  پوشش تحت شبکه اصلی آبگیرهاي از نسبتی چه که است آندهنده  نشان شاخص این
 مطـابق  ،شـبکه  اصـلی  آبگیرهـاي  کـل  تعـداد  به ها تشکل پوشش تحت اصلی آبگیرهاي تعداد نسبت صورت به وکنند  می

 .شود می محاسبه )92-3( رابطه

)3-92(  NMIASMIASR
NTMI

 

 : رابطه دراین که

MIASR = ي آبگیرهاي اصلیها تشکلشاخص نسبت تعداد 

NMIAS = بران آبي ها تشکلتعداد آبگیرهاي اصلی تحت پوشش 

NTMI =تعداد کل آبگیرهاي اصلی شبکه 

بـرداري یـا    ت شبکه یا شرکت بهـره ساخ چونهمهاي  اطلاعات تعداد آبگیرهاي اصلی شبکه از نقشه: گیري روش اندازه
بـرداري یـا اداره امـور آب دریافـت      از شـرکت بهـره   ها تشکلاطلاعات تعداد آبگیرهاي اصلی تحت پوشش  اداره امورآب، و

  .گردد می
 .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 گیرهاي مزرعهي آبها تشکلشاخص نسبت تعداد  -

فعالیـت   بـران  آبي هـا  تشـکل دهنده آن است که چه نسبتی از آبگیرهاي مزرعه شبکه تحت پوشش  این شاخص نشان
مطـابق   ،به تعداد کل آبگیرهـاي مزرعـه شـبکه    ها تشکلکنند، و به صورت نسبت تعداد آبگیرهاي مزرعه تحت پوشش  می

 .شود محاسبه می )93-3( رابطه

)3-93(  NFIASFIASR
NTFI

 

 : رابطه دراین که

FIASR =مزرعه آبگیرهاي يها تشکل تعداد نسبت شاخص 

NFIAS =بران آب يها تشکل پوشش تحت مزرعه آبگیرهاي تعداد 

NTMI =شبکه مزرعه آبگیرهاي کل تعداد 
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بـرداري یـا اداره    هـره چون ساخت شبکه یا شرکت بهمهاي  اطلاعات تعداد آبگیرهاي مزرعه شبکه از نقشه: گیري روش اندازه
 .شود برداري یا اداره امور آب دریافت می از شرکت بهره ها تشکلامور آب و اطلاعات تعداد آبگیرهاي مزرعه تحت پوشش 

  .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 سامانه مدیریت در مشارکت شاخص -

 تعیـین  و اسـت  شـبکه  مـدیریت  يهـا  فعالیت در شبکه مشترکین مشارکت گستردگی میزاندهنده  نشان شاخص این
 پوشـش  تحـت  مساحت متوسط نسبت صورت به وشود  می اداره مشترکین توسط شبکه مساحت از نسبتی چه کهکند  می

 .شود می محاسبه )94-3( رابطه مطابق شبکه مساحت کل به بران آب يها تشکل به آب تحویل نقاط

)3-94(  PMAPMI
TA

 

 : رابطه این در که

PMI =شاخص مشارکت در مدیریت 

PMA =بران آبي ها تشکلمساحت تحت پوشش نقاط تحویل آب به  مجموع 

TA =کل مساحت شبکه 

ات مربوط بـه  برداري یا اداره امور آب اطلاع با استعلام از شرکت بهره ،شاخص گیري این براي اندازه: گیري روش اندازه
را محاسـبه    آن ها به دست آمده تا بتوان مجمـوع  آنو مساحت تحت پوشش  بران آبي ها تشکلتعداد نقاط تحویل آب به 

شاخص مشـارکت در   ،شود برداري یا اداره امور آب دریافت می تقسیم آن بر مساحت کل شبکه که از شرکت بهره نمود و با
 . شود مدیریت شبکه محاسبه می

  .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري اندازهبسامد 

 مشترکین مهارت افزایش نسبت شاخص -

دهنده میزان افزایش تعداد مشترکین داراي مهارت در شبکه در اثر اجراي طـرح آبیـاري در منطقـه     این شاخص نشان
 .شود محاسبه می )95-3( است که طبق رابطه

)3-95(  NSKFBSKI 1
NSKFA

  

 : در این رابطه

SKI =شاخص افزایش مهارت مشترکین 

NSKFB =رکین داراي مهارت قبل از اجراي طرحتتعداد مش 

NSKFA =رکین داراي مهارت بعد از اجراي طرحتتعداد مش 

مهارت مـورد نظـر در    شبکه سطح ینمسوولاخص ابتدا با بحث و بررسی با گیري این ش براي اندازه: گیري روش اندازه
تواند موفقیت مشترکین در رفع مشـکلات فنـی سـامانه،     این سطح می. شود ارزیابی، به عنوان مهارت موردقبول تعیین می
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سپس با بررسی گزارشـات طـرح   . تعیین شود.. .و  ي ترویجیها کلاسي مهارت افزایی، حضور در ها دورهشرکت ایشان در 
اطلاعات مربوط به تعداد مشترکین داراي مهارت قبـل   نامه پرسشآب یا تکمیل  داره امورو مصاحبه با مسوولین شبکه یا ا
 .شود شاخص افزایش مهارت مشرکین محاسبه می )95-3( گردد و با استفاده از رابطه و بعد از اجراي طرح کسب می

  .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 اشتغال ایجاد نسبت شاخص -

هـاي   هاي شبکه آبیاري میزان اشتغال در منطقه به دلیل گسترش فعالیـت  با اجراي طرح رود میمعمول انتظار  به طور
ایـن   .ي آبیـاري اسـت  هـا  شـبکه ي مهـم اجتمـاعی عملکـرد    ها جنبهمیزان افزایش اشتغال یکی از . کشاورزي افزایش یابد

شاخص نسبت ایجـاد اشـتغال بـه صـورت نسـبت       .افزایش اشتغال ناشی از اجراي شبکه استدهنده نسبت  شاخص نشان
محاسبه  )96-3(شده در طرح طبق رابطه  بینی پیشتعداد مشاغل ایجاد شده بعد از اجراي پروژه نسبت به میزان اشتغال 

 اشتغال بوده و نمـره ایـن شـاخص   از یک باشد به معنی موفقیت کامل شبکه در ایجاد  تر بیشچنانچه این نسبت . شود می
 .شود در نظرگرفته می% 100

)3-96(  NJCJCR
AJC

 

 : رابطه این در

JCR =شاخص نسبت ایجاد اشتغال 

NJC =اجراي طرح تعداد مشاغل ایجاد شده ناشی از 

AJC = شده در اثر اجراي طرح بینی پیشتعداد مشاغل 

تعـداد  . گـردد  شده در اثر اجراي طرح از گـزارش مطالعـات اسـتخراج مـی     ینیب پیشتعداد مشاغل : گیري روش اندازه
 .گردد تعیین می نامه پرسشمشاغل ایجاد شده با تکمیل 

  .شود در طول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 مهاجرت نسبت شاخص -

 افـزوده  منطقـه  ساکن خانوارهاي تعداد به و یافته کاهش مهاجرت روند یاريآب يها طرح اجراي با رود می انتظار اصولا
 بـه  کـه  بـود  خواهـد  مهـاجرت  میـزان  کـاهش  در طرح اثر میزاندهنده  نشان مهاجرت نسبت شاخص ترتیب ینه اب .شود

  .شود می محاسبه )97-3( رابطه صورت

)3-97(  NRFBIR 1
NRFA

   

 : رابطه این در

IR =نسبت مهاجرت شاخص 

NRFB =تعداد خانوارهاي ساکن منطقه قبل از اجراي طرح 
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NRFA =تعداد خانوارهاي ساکن منطقه بعد از اجراي طرح و در زمان ارزیابی 

چنانچه به طور استثنایی تعداد خانوارهاي ساکن منطقه بعد از اجراي طرح کاهش یافته باشد به این معنی اسـت کـه   
شاخص نسبت مهاجرت منفی شده و لذا نمره این شاخص  این صورت در .، مهاجرفرست استرغم اجراي طرح منطقه علی

 .زمینه به دست نیاورده است نشود، یعنی شبکه هیچ امتیازي درای صفر در نظر گرفته می

 تعداد خانوارهاي ساکن منطقه قبل از اجراي طرح با مراجعه به گزارشات مطالعـات یـا آمـار مرکـز    : گیري روش اندازه
آمار تعداد خانوارهاي ساکن طرح بعد از اجـراي طـرح و در زمـان     .آید  میآمار مربوط به سال قبل از اجراي طرح به دست 

از مسـوولین   یا استفاده از آمارهاي رسمی مرکز آمار ایران در صورت وجود یا با کسب اطـلاع  نامه پرسشارزیابی با تکمیل 
 .آید می یا اداره امور آب به دست شبکه

  .شود درطول دوره مطالعات ارزیابی شبکه محاسبه می بار یکاین شاخص  :گیري بسامد اندازه

 محیطی زیستکرد لعم ارزیابی يها شاخص -5- 3-2

 مـورد  زیسـت  محیط روي بر آبیاري شبکه توسعه و ساخت اثرات باید آبیاري، يها شبکه طراحی زمان در کلیبه طور 
 واقعـی  اثـرات  ولـی  ،شود می بینی پیش طرح محیطی زیست اثرات، مطالعات فمختل مراحلبررسی و مطالعه قرار گیرد. در 

 مـورد  وگیـري   انـدازه  راهنمـا  ایـن  در شـده  ارائـه  يها شاخص با باید ،محیطی زیست شرایط روي بر آبیاري شبکه ساخت
باشـد کـه بـه     یـابی مـی  و ارز بررسی قابل مختلفی کمی و کیفی يها زمینه نیز دیدگاه این در گیرد. قرار ارزیابی و بررسی

   است. شدهشرح زیر ارائه 

  محیطی زیستعملکرد  ارزیابیکیفی  يها شاخص - 1- 3-2-5

بـراي ایـن منظـور     .گـردد  مـی  معرفـی  محیطـی  زیست اهداف شاخص ،محیطی زیست عملکرد کیفی ارزیابی زمینه در
حـال حاضـر    محیطـی  سـت زیموجـود بـرآوردي از وضـعیت     اطلاعات تمامی تحلیل و تجزیه با خبره و با تجربه کارشناس

 شاخص اینامتیازدهی  به اقداموضعیت مطلوب،  باموجود  محیطی زیستکند. سپس با مقایسه وضعیت  محدوده طرح می
 مطلـوب،  نسـبتا  مطلـوب،  مجمـوع  در دتوان می محیطی زیستي کیفی ارزیابی عملکرد ها شاخص اساس این بر .نمایند می

  شود. هزد تخمین (ضعیف) انتظار از دور و متوسط

  محیطی زیست اهداف شاخص -

گیـري و   تـر بـا نمونـه    ي دقیـق هـا  بررسیمحدوده طرح توسط کارشناس خبره است.  محیطی زیستهدف بررسی کلی 
اقـدام بـه    محیطـی  زیسـت هاي میدانی مشخص خواهد شد. در این مرحله لازم است که کارشـناس بـا تجربـه     گیري اندازه

صـورت گرفتـه در    محیطی زیستبا مروري بر سابقه مطالعات  در نهایتطرح نماید.  بازدید موردي یا سراسري از محدوده
موردي و نیز گزارش بازدید میدانی و با در نظر گرفتن موارد زیر اقـدام بـه    محیطی زیستمحدوده طرح، گزارش مشکلات 

  : شود. این موارد عبارتند از می محیطی زیستتخمین وضعیت حال حاضر 
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 شبکه ساختمورد نظر پس از  محیطی زیست میزان تحقق اهداف  
 وحش در محدوده طرح   هاي پرندگان و حیات ها و زیستگاه هاي آبی، تالاب پهنه بررسی اثر مخرب سامانه آبیاري بر  
 دار شدن اراضی، تغییرات کمی و کیفی آب زیرزمینی، شوري اراضـی   ارزیابی نوسانات سطح آب زیرزمینی و زه

  اطلاعات موجود یا بازدیدهاي صحرایی و تغییرات آن، بر اساس
 پس از اجراي طرح رسوبات و کیفیت فیزیکی آب ورودي و خروجی شبکه از نظر مواد معلق، تغییرات در ... 

 هاي شیمیایی، میکروبی و... مرتبط با آبیاري پس از اجراي سامانه هر گونه تغییر در سابقه بروز آلودگی  
 ه مرتبط با آبیاري پس از اجراي طرحبهداشت عمومی در محدوده شبک وضعیت  

  محیطی زیستعملکرد  ارزیابیکمی  يها شاخص - 2- 3-2-5

 کـرد. بنـدي   دسـته  شـیمیایی  و فیزیکی خواص يها زمینه درتوان  می را ارزیابی يها شاخص ،محیطی زیست دیدگاه از
 شـرح  به بالاشده در  بیان يها زمینه تفکیک به محیطی زیست يها شاخصگیري  اندازه بسامد وگیري  اندازه روش تعاریف،

  : باشد می زیر

   فیزیکی يها شاخص -الف

باشد. در زمینـه   ي ارزیابی مربوط به شرایط فیزیکی محیط زیست میها شاخص، یک دسته از محیطی زیستاز دیدگاه 
 )، عمـق آب TSS( مـواد معلـق آب   محیطی، زیستتخصیص آب  ،ماندابی شدن اراضییی مانند ها شاخصشرایط فیزیکی، 

  باشد.  ي آبی قابل تعریف و ارزیابی میها پهنهزیرزمینی، وسعت 
  : باشد به شرح زیر می محیطی زیستي فیزیکی ها شاخصگیري  ها و بسامد اندازه تعاریف، کاربرد، روش

   اراضی شدن ماندابی شاخص -

آبیـاري و زهکشـی    وضعیت گسترش اراضی مانـدابی در اثـر اجـراي شـبکه     دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
باشد. شاخص ماندابی شدن اراضی به صورت نسبت اراضی ماندابی محدوده طرح در شـرایط اولیـه بـه وسـعت اراضـی       می

  : باشد قابل محاسبه می )98-3(شود و از رابطه  ماندابی محدوده طرح در شرایط فعلی طرح تعریف می

)3-98(  p1
p

p2

A
I

A
 

  : رابطه این در که

pI= اراضی شدن ماندابی شاخص   

p2A= (هکتار) زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پس طرح محدوده ماندابی اراضی مساحت  

p1A= (هکتار) زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پیش طرح محدوده ماندابی اراضی مساحت  
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 یافتـه  کـاهش  طـرح  اجراي از پیش شرایط به نسبت طرح اجراي از پس ماندابی اراضی مساحت چنانچه رابطه ینا در
p2 باشد p1(A A ) شود می فرض یک شدن ماندابی ارزیابی شاخص.  

ی) بایـد توسـط   گیري این شاخص، مساحت اراضی ماندابی در شرایط فعلی (زمان ارزیـاب  براي اندازه: گیري روش اندازه
مسـاحت اراضـی مانـدابی     .گیري شود اي جدید اندازه ماهوارهي هوایی ها عکسیا توسط  GPSپیمایش صحرایی و دستگاه 

با داشتن این دو مساحت  هاي مطالعات استخراج گردد. (زمان مطالعات) نیز باید از گزارش در شرایط پیش از اجراي طرح
  گیري کرد. شاخص ماندابی شدن را اندازهتوان  می )98-3( و استفاده از رابطه
گیري این شاخص یک نوبت براي کل محدوده اراضـی و تکـرار آن یـک بـار در طـول       تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه

  کند. دوره ارزیابی کفایت می

  محیطی زیست آب تخصیص شاخص -

ه به محـیط زیسـت در محـدوده طـرح     میزان کفایت آب تخصیص داده شد دهنده نشاناین شاخص  :بردرتعاریف و کا
به صورت نسبت آب تامین شده براي محیط زیست پس از اجراي طـرح بـه    محیطی زیستباشد. شاخص تخصیص آب  می

  : شود محاسبه می )99-3(شود و از رابطه  آب تامین شده براي محیط زیست پیش از اجراي طرح بیان می

)3-99(  en2
en

en1

V
I

V
 

  : رابطه نای در که

enI= محیطی زیست آب تخصیص شاخص   

en2V= مترمکعب) (میلیون طرح اجراي از پس زیست محیط به شده داده تخصیص آب حجم  

en1V= مترمکعب) (میلیون طرح اجراي از پیش زیست محیط به شده داده تخصیص آب حجم  
 تخصـیص  آب ازتـر   بـزرگ  طـرح  اجـراي  از پس زیست محیط به شده داده تخصیص آب حجم چنانچه رابطه، این در
  .باشد می یک برابر شاخص این باشد،حیط زیست قبل از اجراي طرح م به یافته

ح گیري این شاخص، حجم آب تخصیص داده شده به محیط زیست پیش از اجـراي طـر   براي اندازه: گیري روش اندازه
باشد. حجم آب تخصیص داده شده به محیط  یا گزارش تخصیص آب قابل دریافت میز گزارش مطالعات مرحله اول طرح ا

گـردد. در صـورت    بردار یا اداره آبیاري محل دریافت مـی  زیست پس از اجراي طرح نیز از مدارك و مستندات شرکت بهره
منظـور   محیطـی  زیسـت گیري و به عنـوان آب   حدوده طرح اندازهباید آب خروجی از انتهاي م ،موجود نبودن این اطلاعات

محیطـی   اخص ارزیابی بهبود تخصیص آب زیسـت توان ش می )99-3(شود با داشتن این دو حجم آب و به کار بردن رابطه 
  گیري کرد. را اندازه

هتر است در صـورت امکـان   باشد و ب گیري این شاخص یک نوبت در هر ماه از سال می تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  باشد، تکرار گردد. ي متفاوت میها بارندگیدر چند سال که داراي 
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   آبیاري آب معلق مواد شاخص -

باشـد چـرا کـه     میزان افزایش یا کاهش مواد معلق موجود در آب آبیاري می دهنده نشاناین شاخص  :کاربردو تعاریف 
ل آب نسبت به شرایط قبل از اجراي طرح، معمولا میزان مـواد معلـق آب   پس از اجراي طرح و تغییر سامانه ذخیره و انتقا

کند. این شاخص به صورت نسبت مواد معلق موجود در آب آبیاري پیش از اجراي طرح به مواد معلق  آبیاري نیز تغییر می
  : گردد برآورد می )100-3( شود و از رابطه موجود در آب آبیاري پس از اجراي طرح تعریف می

)3-100( 1
sp

2

CspI
Csp

 

  : رابطه این در که

spI= آبیاري آب معلق مواد شاخص   

2Csp= لیتر) ربگرم  میلی( طرح اجراي از پس آبیاري آب در موجود معلق مواد میزان  

1Csp= لیتر) ربگرم  میلی( طرح اجراي از پیش آبیاري بآ در موجود معلق مواد میزان  
 طـرح  اجـراي  از پـیش  شـرایط  بـه  نسـبت  طـرح  اجراي از پس آبیاري آب در معلق مواد غلظت چنانچه رابطه این در
2باشد یافته کاهش 1(Csp Csp )، شود می گرفته نظر در یک آبیاري آب معلق مواد شاخص.  

گیري این شاخص نخست باید میزان مواد معلق موجود در آب آبیاري پیش از اجراي طرح را از  دازهبراي ان: گیري روش اندازه
میزان مواد معلق موجود در آب آبیاري پس از اجـراي طـرح    ها و مستندات مطالعات مرحله اول و دوم طرح برداشت کرد. گزارش

در محـل آبگیرهـاي   لازم است داشت گردد، در غیر این صورت گیري مستمر قبلی، از مدارك موجود بر نیز در صورت انجام اندازه
گیري شود. بـا داشـتن میـزان مـواد      میزان مواد معلق آن اندازه ،برداري شود و با ارسال آن به آزمایشگاه مزارع از آب آبیاري نمونه

  گردد. سبه میشاخص مواد معلق آب آبیاري محا ،)100- 3(معلق پیش و پس از اجراي طرح و به کار بردن رابطه 
باشـد. تکـرار    گیري این شـاخص یـک نوبـت در هـر مـاه در طـول فصـل زراعـی مـی          تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه

  کند. در طول دوره ارزیابی کفایت می بار یکها نیز  گیري اندازه

  زیرزمینی آب عمق شاخص -

باشـد.   اجراي شبکه آبیاري و زهکشی می وضعیت عمق آب زیرزمینی در اثر دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
شـود و از   شاخص عمق آب زیرزمینی به صورت نسبت عمق فعلی آب زیرزمینی به عمق اولیه آب زیرزمینـی تعریـف مـی   

  : باشد قابل محاسبه می )101-3(رابطه 

)3-101( gw2

gw1

D
Igw

D
 

  : رابطه این در که
Igw= زیرزمینی آب عمق شاخص    

gw2D دریا) سطح از (متر زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پس زیرزمینی آب= عمق  
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gw1D دریا) سطح از (متر زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پیش زیرزمینی آب= عمق  

 طـرح  اجـراي  از پـیش  و اولیـه  شـرایط  بـه  نسـبت  طـرح)  اجراي از (پس فعلی شرایط در زیرزمینی آبچنانچه عمق 
  .شود می گرفته نظر در یک زیرزمینی آب عمق شاخص باشد یافته افزایش

هـا و   گیري این شاخص باید ابتدا عمق آب زیرزمینی قبل از اجـراي طـرح را از گـزارش    براي اندازه: گیري روش اندازه
آب زیرزمینی نیـز بایـد از پیزومترهـاي موجـود یـا بـا اسـتفاده از         عمق فعلی رك مطالعات مرحله قبل برداشت کرد ومدا
  گیري کرد. را اندازه زیرزمینیتوان شاخص آب  ي موجود تعیین گردد. با داشتن این دو مقدار میها چاه

در هـر فصـل    بار یکگیري این شاخص  اندازه زیرزمینیبا توجه به امکان تغییرات فصلی عمق آب  :گیري بسامد اندازه
  کند. فایت میک

 در شـاخص  نی ـا گیـري  انـدازه  بـار  یک کند نمی رییتغ چندان مختلف يها ماه در ینیرزمیز آب عمق نوسان که آنجا از
  .کند می تیکفا یابیارز مطالعات طول

  ي آبی ها پهنهشاخص وسعت  -

یار مهمـی در حفـظ محـیط    ، نقش بس ـها دریاچهو  ها تالابهاي آبی به مفهوم محدوده آبگیرها،  پهنه: تعریف و کاربرد
شـاخص   ،هاي آبیاري و زهکشی ضروري است. در ایـن راسـتا   در چارچوب شبکه ها محدودهزیست داشته و مراقبت از این 

  هـاي آبـی اولیـه تعریـف و بـا رابطـه       هاي آبی فعلی به مساحت پهنـه  هاي آبی به صورت نسبت مساحت پهنه وسعت پهنه
  : شود محاسبه می )3-102(

)3-102( wl2

wl1

A
Iwl

A
 

  : رابطه این در که
Iwl= آبی يها پهنه وسعت شاخص   

wl2A= هکتار حسب بر طرح) اجراي از (پس فعلی آبی يها پهنه مساحت    

wl1A= هکتار حسب بر طرح) اجراي از (پیش قبلی آبی يها پهنه مساحت   
باشد یافته افزایش قبلی آبی يها پهنه مساحت به نسبت فعلی آبی يها پهنه مساحت چنانچه آبی يها پهنه ارزیابی در

wl2 wl1( A )A  شود می فرض یک شاخص این.  
بیـاري و  ي آبی اولیه محدوده شـبکه آ ها پهنهگیري این شاخص در گام نخست مساحت  براي اندازه: گیري روش اندازه

ي آبـی محـدوده طـرح    هـا  پهنهآید. مساحت فعلی  هاي مطالعات مرحله اول طرح به دست می زهکشی از مدارك و گزارش
اي و در غیر این صورت باید با پیمایش صـحرایی و اسـتفاده از دوربـین     ي هوایی و ماهوارهها عکسنیز در صورت وجود از 

   گیري شود. اندازه GPSیا دستگاه  برداري نقشه
گیـري ایـن شـاخص     ، انـدازه یک سالتلف خي مها ماهي آبی در طی ها پهنهبا توجه به نوسان کم  :گیري بسامد اندازه

  کند. ه مطالعات ارزیابی کفایت مییک نوبت در طول دور
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  ي خواص شیمیاییها شاخص -ب

باشـند. در   و خـاك مـی  ي ارزیابی مربوط به خواص شـیمیایی آب  ها شاخص، دسته دیگري از محیطی زیستاز دیدگاه 
، مسدیم، کلـر، بـر  نسبت ، ها آب آب زهکشی زهیی مانند شوري آب آبیاري، شوري ها شاخصي شیمیایی، ها شاخصزمینه 

 گیـري  انـدازه کـه در مـزارع نمونـه     باشـد  قابل طرح می) pHخاك ( یاآب  قلیاییتو و اسیدیته خاك  کربنات بینیتروژن، 
  باشد. به شرح زیر می ها شاخصگیري هر یک از  و بسامد اندازه اه روش. تعاریف و کاربرد، شوند می

  آبیاري آب شوري شاخص -

میـزان تغییـر در شـوري آب آبیـاري پـس از اجـراي طـرح         دهنـده  نشـان شاخص شوري آب آبیاري : تعریف و کاربرد
غییراتـی در شـوري آب رخ   ي آبیاري و زهکشی و تغییر در رژیم طبیعـی آب، ت ها طرحباشد. به طور کلی پس از اجراي  می
کند. شاخص شوري آب آبیاري بـه صـورت    اظهارنظرکند. تا ارزیاب نسبت به این تغییرات  دهد، این شاخص کمک می می

  شـود و از رابطـه   نسبت شوري آب آبیاري پیش از اجراي طرح بـه شـوري آب آبیـاري پـس از اجـراي طـرح تعریـف مـی        
  :  شود محاسبه می )3-103(

)3-103(  cw1

cw 2

E
Isw

E
 

  : رابطه این در که
Isw= آبیاري آب شوري شاخص   

cw2E= متر) بر زیمنس (دسی طرح اجراي از پس آبیاري آب الکتریکی هدایت  

cw1E= متر) بر زیمنس (دسی طرح اجراي از پیش آبیاري آب الکتریکی هدایت    
 شـاخص  باشد یافته کاهش آبیاري اولیه شوري به نسبت آبیاري آب کنونی شوري چنانچه شاخص، اینگیري  اندازه در
    .شود می گرفته نظر در یک برابر آبیاري آب شوري

هـاي   گیري شاخص شوري آب آبیاري، نخست باید شـوري اولیـه آب آبیـاري از گـزارش     براي اندازه: گیري روش اندازه
طالعات مرحله اول و دوم طرح برداشت گردد، در قدم بعدي باید شوري آب آبیاري در شرایط کنـونی در محـل آبگیرهـا    م

گیري مجـدد نبـوده و از همـان     گیري شده باشد، نیازي به اندازه گیري شود. چنانچه این کار به صورت مستمر اندازه اندازه
سـنج الکتریکـی ایـن کـار را بـه صـورت        توان با ابـزار هـدایت   ورت میشود، در غیر این ص میمدارك و مستندات استفاده 

گیـري و بـه آزمایشـگاه ارسـال شـود تـا در        از آب نمونهلازم است  ،صحرایی انجام داد و در صورت موجود نبودن این ابزار
  گیري لازم انجام پذیرد. جا اندازه آن

گیري در هر ماه از فصل زراعـی و تکـرار آن    نوبت اندازه گیري این شاخص حداقل یک تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  میانگین گرفته شود. ،ي محاسبه شدهها شاخصکند. در نهایت نیز باید از  یک نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت می
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  ها کشزه زهکشی آب شوري شاخص -

شـود.   ها دچار تغییـر مـی   آب زهکش هاي آبیاري و آغاز عملیات آبیاري، کیفیت پس از احداث شبکه: تعریف و کاربرد
ناسـب  باشد. براي این منظور، شـاخص شـوري آب زهکشـی م    پر اهمیت می محیطی زیستارزیابی این تغییرات از دیدگاه 

هـا پـس از اجـراي     ها پیش از اجراي طرح به شوري آب زهکـش  نسبت شوري آب زهکشباشد. این شاخص به صورت  می
  :  شود محاسبه می )104-3(شود. و از رابطه  طرح تعریف می

)3-104( Ecd1Isd
Ecd2

  

  : رابطه این در که
Isd= ها زهکش آب شوري شاخص  

Ecd2= متر) بر زیمنس (دسی طرح اجراي از پسها  زهکش آب الکتریکی هدایت  
Ecd1= متر) بر زیمنس (دسی طرح اجراي از پیشها  زهکش آب الکتریکی هدایت  

تر  ها کم زهکش آب اولیه شوري ازها  زهکش آب کنونی شوري چنانچه که داشت دقتگیري این شاخص باید  در اندازه
Ecd2) باشد شده Ecd1) شود می منظور یکها  ب زهکشآ شوري شاخص.  

هـا پـیش از اجـراي     ها، نخست باید شوري آب زهکـش  شاخص شوري آب زهکش گیري براي اندازه: گیري روش اندازه
 سـاخت ها پس از  طرح از مدارك و مستندات مطالعات مرحله اول طرح برداشت گردد. در گام دوم باید شوري آب زهکش

کـه از   نجام داد و یـا آن سنج الکتریکی این کار را ا توان توسط ابزار هدایت ظور یا میگیري شود. براي این من طرح نیز اندازه
هـا در شـرایط    گیري کرد. با داشتن شـوري آب زهکـش   گیري کرد و شوري آب را در آزمایشگاه اندازه ب خروجی نمونهآ زه

شـاخص بهبـود    )104-3( هـاي متنـاظر و بـا اسـتفاده از رابطـه      پیش از انجام طرح و در شرایط پس از انجام طرح در ماه
  شود.   ها محاسبه می شوري آب زهکش
هـا   گیـري  گیري شود. تکرار اندازه این شاخص باید یک نوبت در هر ماه در طول فصل زراعی اندازه :گیري بسامد اندازه

  ي محاسبه شده باید میانگین گرفته شود.ها شاخصکند. در نهایت از  نیز یک نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت می

  آب (یا خاك) سدیم نسبت شاخص -

باشـد، ایـن    مقدار سدیم آب (یا خـاك) در اثـر اجـراي طـرح مـی      دهنده نشانشاخص نسبت سدیم، : دتعریف و کاربر
باشـد. شـاخص نسـبت     (یا خاك) به مقدار سدیم کنونی آب (یا خاك) می شاخص به صورت نسبت مقدار سدیم اولیه آب

  :  شود تعریف می )105-3(سدیم به صورت رابطه 

)3-105(  CN1IN
CN2

  

  : که در این رابطه
IN شاخص نسبت سدیم =  
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CN1 ر لیتر)ب گرم میلی( )یا خاك(= غلظت سدیم اولیه آب  
CN2ر لیتر)ب گرم میلی( )یا خاك(ونی آب ن= غلظت سدیم ک  

 بـه  نسـبت  کنـونی  شـرایط  در )خـاك یـا  (آب  سدیم مقدارچنانچه  که داشت نظر درگیري این شاخص باید  در اندازه
   .شود می گرفته نظر در یک برابر شاخص این )CN2<CN1( باشد داشته شکاه اولیه شرایط

در شـرایط   )ا خـاك (ی ـگیري این شاخص باید در نظر داشت که چنانچه مقدار سـدیم آب   در اندازه: گیري روش اندازه
گیـري شـاخص    شود. بـراي انـدازه   کنونی نسبت به شرایط اولیه کاهش یافته باشد این شاخص برابر یک در نظر گرفته می

طـرح   تـوجیهی  (یا خاك) در شـرایط اولیـه از مـدارك و مسـتندات مطالعـات مرحلـه       نسبت سدیم باید مقدار سدیم آب
گیري از آب (یا خـاك) و ارسـال آن بـه آزمایشـگاه      (یا خاك) در شرایط فعلی نیز با نمونه برداشت گردد. مقدار سدیم آب

  گیري کرد.  توان این شاخص را اندازه می) 105-3(ه از رابطه گردد. با داشتن این مقدار و استفاد تعیین می
کنـد بایـد ایـن     هـاي مختلـف سـال تفـاوت مـی      جا که میزان سدیم در آب (یا خاك) در ماه از آن :گیري بسامد اندازه

ابی کفایـت  گیري نیز یک نوبت در طول دوره ارزی شاخص را براي هر ماه از فصل زراعی جداگانه محاسبه کرد. تکرار اندازه
  کند. می

  کلر نسبت شاخص -

باشد. این شـاخص بـه    میزان تغییر در کلر آب پس از اجراي طرح می دهنده نشانشاخص نسبت کلر : تعریف و کاربرد
 )106-3(صورت نسبت میزان کلر آب پیش از اجراي طـرح بـه میـزان کلـر آب پـس از اجـراي طـرح تعریـف و از رابطـه          

  :  شود محاسبه می

)3-106(  Ccl1Icl
Ccl2

 

  : که در این رابطه
Icl  شاخص نسبت کلر =  

Ccl2) لیتر) بر گرم میلی= غلظت کلر پس از اجراي طرح  
Ccl1) ر لیتر) ب گرم میلی= غلظت کلر پیش از اجراي طرح  

 یافتـه د بهبـو  طـرح  اجراي از پیش غلظت به نسبت طرح اجراي از پس کلر غلظت چنانچه شاخص اینگیري  اندازه در
  .شود می گرفته نظر در یک کلر نسبت شاخص )Ccl2<Ccl1( باشد

گیري این شاخص بایـد در قـدم اول میـزان کلـر آب پـیش از اجـراي طـرح از گـزارش          براي اندازه: گیري روش اندازه
و بـا   یشناس ـ خـاك مطالعات مرحله اول استخراج گردد، میزان کلر پس از اجراي طرح نیز با نظر کارشـناس   شناسی خاك

  شود. ي مناسب و ارسال به آزمایشگاه تعیین میها حلگیري از م استفاده از نمونه
هاي فصل زراعی و تکـرار آن نیـز یـک نوبـت در طـول       گیري این شاخص به تعداد ماه تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  شود. ريگی متوسطگیري شده  ي اندازهها شاخصباشد. در نهایت باید از  دوره ارزیابی می
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  برم نسبت شاخص -

مـورد   محیطـی  زیسـت باشد که بایـد از لحـاظ    برم یکی از عناصر سمی و خطرناك موجود در آب می: تعریف و کاربرد
میـزان بـرم در آب    دهنـده  نشـان ایـن شـاخص    .شود براي این منظور از شاخص نسبت برم استفاده می .ارزیابی قرار گیرد

یش از اجراي شبکه آبیاري به میزان بـرم آب پـس از اجـراي شـبکه آبیـاري تعریـف       باشد و به صورت نسبت برم آب پ می
  :  شود محاسبه می )107-3(شود. این شاخص با استفاده از رابطه  می

)3-107(  CB1IB
CB2

 

  : که در این رابطه
IB شاخص نسبت برم =  

CB2) ر لیتر)ب گرم میلی= غلظت برم آب پس از اجراي طرح  
CB1) ر لیتر) ب گرم میلی= غلظت برم آب پیش از اجراي طرح  

 گیري این شاخص باید دقت داشت چنانچه غلظت برم کنونی نسبت به غلظت برم اولیه کـاهش یافتـه باشـد    در اندازه
)CB2<CB1شود.   ) شاخص نسبت برم یک در نظر گرفته می  

اید برم موجود در آب در مرحله قبـل از اجـراي طـرح از    گیري این شاخص در گام اول ب براي اندازه: گیري روش اندازه
(مرحله پس از طراحی) بـا اسـتفاده    مدارك و مستندات مطالعات برداشت شود، سپس برم موجود در آب در شرایط حاضر

م را توان شاخص نسـبت بـر   می )107-3(با داشتن این میزان برم و استفاده از رابطه  .گیري شود آب اندازه برداري نمونهاز 
  گیري کرد. اندازه

هاي فصل زراعی در محدوده طرح و تکرار آن نیـز یـک    گیري این شاخص به تعداد ماه تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  گیري کرد. گیري شده میانگین ي اندازهها شاخصکند. سپس باید از  نوبت در طول دوره ارزیابی کفایت می

  شاخص نسبت نیتروژن -

نیتروژن در خاك به صورت ترکیبات مختلفی همچون آمونیوم، نیترات، نیتریت و گاز نیتروژن یافـت   :تعریف و کاربرد
ی و آلی به خـاك اضـافه   همه ساله توسط کودهاي شیمیای ،باشد شود. این عنصر که از عناصر غذایی پر مصرف گیاه می می

باشـد، توسـط آب منتقـل شـده و      آب محلـول مـی  جا که این عنصر در  شود. از آن و در مقابل توسط گیاه مصرف می هدش 
باشد. براي ارزیابی میزان نیتروژن خـاك از شـاخص    کنترل مقدار آن بسیار پر اهمیت می محیطی زیستبنابراین از لحاظ 

شود. این شاخص به صورت مقدار نیتروژن خاك در شرایط اولیه بـه مقـدار نیتـروژن     نسبت نیتروژن در خاك استفاده می
  : شود محاسبه می )108-3(شود و از رابطه  ایط کنونی تعریف میخاك در شر

)3-108(  CN1IN
CN2

 

  : که در این رابطه
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INشاخص نسبت نیتروژن =  
CN2) ر لیتر)ب گرم میلی= غلظت نیتروژن خاك در شرایط کنونی  
CN1) ر لیتر)ب گرم میلی= غلظت نیتروژن خاك در شرایط اولیه  

یري این شاخص باید توجه داشت که چنانچه مقدار غلظت نیتروژن خاك پـس از اجـراي طـرح نسـبت بـه      گ در اندازه
) شـاخص نسـبت نیتـروژن یـک در نظـر گرفتـه       CN1>CN2( غلظت نیتروژن خاك در شرایط اولیه کاهش یافتـه باشـد  

  شود. می
 شناسـی  خـاك هـاي   ك را از گـزارش گیري این شاخص، باید مقـدار نیتـروژن اولیـه خـا     براي اندازه: گیري روش اندازه

. بـا داشـتن   گـردد  مـی گیري از خاك و ارسال آن به آزمایشگاه تعیین  برداشت کرد. مقدار نیتروژن فعلی خاك نیز با نمونه
  محاسبه نمود. )108-3(توان شاخص نسبت نیتروژن را از رابطه  این دو مقدار می
باشد و تکـرار آن نیـز یـک نوبـت در طـول       تعداد سري خاك می گیري این شاخص به تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه

  کند. دوره ارزیابی کفایت می

  خاك کربنات بی نسبت شاخص -

باشـد. شـاخص    خاك در اثر اجراي طرح شبکه آبیاري مـی  کربنات بیمیزان  دهنده نشاناین شاخص : تعریف و کاربرد
خاك پـس از اجـراي طـرح تعریـف      کربنات بیراي طرح به خاك پیش از اج کربنات بیبه صورت نسبت  کربنات بینسبت 

  :  شود قابل محاسبه می )109-3(شود و از رابطه  می

)3-109(  CBic1IBic
CBic2

 

  : که در این رابطه
IBic کربنات بی= شاخص نسبت  

CBic2 ر لیتر)ب گرم میلیخاك پس از اجراي شبکه آبیاري ( کربنات بی= غلظت  
CBic1 ر لیتر)ب گرم میلیخاك پیش از اجراي شبکه آبیاري ( کربنات بی= غلظت  
خاك پس از اجراي طرح نسبت بـه غلظـت    کربنات بیگیري این شاخص باید توجه داشت که چنانچه مقدار غلظت  در اندازه

  شود. می یک در نظر گرفته کربنات بی)، مقدار شاخص نسبت CBic2>CBic1( در شرایط اولیه کاهش یافته باشد کربنات بی
خـاك را پـیش از اجـراي طـرح از      کربنـات  بـی گیري این شاخص، باید نخسـت غلظـت    براي اندازه: گیري روش اندازه

خاك را بـا   کربنات بیمرحله اول طرح به دست آورد. در گام دوم باید غلظت  شناسی خاكها و مستندات مطالعات  گزارش
(پـس از اجـراي    اسب خاك و تحویل آن به آزمایشـگاه در شـرایط حاضـر   ي منها عمقو  ها حلبرداري از م استفاده از نمونه

 کربنـات  بـی توان شاخص بهبـود   پیش و پس از اجراي طرح می کربنات بیطرح) تعیین کرد. با مشخص شدن غلظت یون 
  به دست آورد. )109-3(گیري از رابطه  خاك را با بهره
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باشـد. تکـرار    هـاي خـاك محـدوده طـرح مـی      تعـداد سـري  گیـري ایـن شـاخص بـه      تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
  کند. ها نیز یک نوبت در طول مطالعات ارزیابی کفایت می گیري اندازه

  )pH( )یا خاك(آب  قلیاییتشاخص اسیدیته و  -

باشد که بر روي بسیاري از خـواص دیگـر    ي بسیار مهم آب و خاك میها شاخصاین شاخص یکی از : تعریف و کاربرد
باشد آب یا خاك نرمال و طبیعـی اسـت ولـی     7دیتیه آب یا خاك عدد ی. چنانچه اسگذارد میاثر  محیطی زیستاز لحاظ 

باشـد بـه    7تـر از   باشد یعنی قدرت اسیدي افزایش یافته و بر عکس چنانچه اعداد بـزرگ  7از  تر کوچکچنانچه این عدد 
آب (یا خاك) اسیدي باشـد، شـاخص اسـیدیته آب     pHباشد. چنانچه قبل از اجراي طرح  ی مییمعنی افزایش خواص قلیا

(یا خـاك) قبـل از    دیته آبی(یا خاك) در شرایط پس از اجراي طرح به نسبت اس دیته آبی(یا خاك) به صورت نسبت اس
  :  شود محاسبه می )110-3(شود و از رابطه  اجراي طرح تعریف می

)3-110(  2
pHA

1

pHI
pH

  

  : رابطه این در که

pHAI= خاك) (یا آب دیتهیاس شاخص  

2pH= طرح اجراي از پس خاك) (یا آب دیتهیاس    

1pH= طرح اجراي از قبل خاك) (یا آب دیتهیاس  
2 باشد اولیه شرایط اسیدیته ازتر  بزرگ کنونی شرایط اسیدیته اگر شرایط این در 1)(pH pH یـک  اسیدیته شاخص 

  .شود می گرفته نظر در
 نسـبت  صـورت  بـه  pHBIخـاك)  (یـا  آب قلیاییتشاخص  باشد، قلیائی خاك) (یا آب pH طرح اجراي از قبل چنانچه

ح تعریـف  طـر  اجـراي  از پـس  طشـرای  در خاك) (یا آب دیتهیاس به طرح اجراي از پیش شرایط در خاك) (یا آب دیتهیاس
  .شود می محاسبه )111-3(شود و از رابطه  می

)3-111(  1
pHB

2

pHI
pH

  

  .باشد می )110-3( رابطه مانندعوامل  تعریف رابطه این در که
pH)12باشد شدهتر  کم اولیه شرایط در اسیدیته از طرح اجراي از پس دیتهیاس اگر نیز شرایط این در p )H  شـاخص 

  .شود می گرفته نظر در یک قلیاییت
گیري این شاخص باید مقدار اسیدیته آب یا خاك را در شرایط اولیه قبل از اجراي طرح  براي اندازه: گیري روش اندازه

یـا بـا    متـر  pHبه دست آورد. مقدار اسیدیته شرایط کنونی را نیز با یک دسـتگاه  توجیهی هاي مطالعات مرحله  از گزارش
  و ) 110-3(توان تعیـین نمـود. بـا داشـتن ایـن دو مقـدار و اسـتفاده از روابـط          گرفتن نمونه و ارسال آن به آزمایشگاه می

  آب یا خاك را محاسبه نمود. قلیاییتتوان شاخص اسیدیته یا  می )3-111(
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باشد. تکرار آن  ل فصل زراعی میگیري این شاخص حداقل یک نوبت در هر ماه در طو تعداد اندازه :گیري بسامد اندازه
گیـري شـده، میـانگین گرفتـه و ایـن       ي انـدازه ها شاخصکند. در پایان باید از  نیز یک بار در طول دوره ارزیابی کفایت می

 اعلام گردد. قلیاییتدیته یا یمقدار به عنوان شاخص اس

  ها شاخصگذاري  ارزش -3-3

هـاي مختلـف ارزیـابی     ، بـر مبنـاي دیـدگاه   فشار کمو  فشار تتحي ها سامانهي کیفی و کمی ارزیابی عملکرد ها شاخص
ي ارائه شده بر اساس قضاوت مهندسـی کارشناسـان خبـره در هـر دیـدگاه یـا زمینـه        ها شاخصمعرفی شدند. لازم است 

و  هـا  آن گـذاري  ارزشي کیفـی و  هـا  شـاخص نحوه کمـی کـردن    شوند. در ادامه گذاري ارزشو  بندي رتبهلکرد مارزیابی ع
، امکـان ارزیـابی عملکـرد    هـا  شـاخص  گـذاري  ارزشي کمی ارائه شده است. با محاسبه و ها شاخص گذاري ارزش نینچ هم

  شود.   شبکه فراهم می

  کیفی يها شاخصگذاري  ارزش -3-3-1

بـه   هـا  شـاخص گـردد. محاسـبه    می ها آني کیفی ارزیابی عملکرد، نوبت به محاسبه ها شاخصپس از تعیین مطلوبیت 
در بـه تفکیـک و    ها شاخصاست. با این کار امکان محاسبه  ي کیفی ارزیابی عملکردها شاخصعددي  مفهوم تعیین مقدار

  شود.   فراهم می ها سامانهمحاسبه نمره ارزیابی عملکرد کیفی  نهایت
ي کیفی باید با نظرکارشناسان خبره و بر اساس میزان کاربرد هر شاخص در طرح مورد مطالعـه  ها شاخصکمی کردن 

هـاي آبیـاري و    به ارزش کمـی بـه منظـور ارزیـابی عملکـرد شـبکه       ها شاخصاي از تبدیل ارزش کیفی  رد. نمونهانجام گی
روش تبدیل ارزش کیفـی   ي آبیاري ثقلی).ها سامانهارائه شده است (راهنماي ارزیابی عملکرد  )21-3(زهکشی، در جدول 

و  فشـار  تحـت ي آبیـاري  هـا  سـامانه ی بـراي ارزیـابی   در صورت اعمال نظر کارشناس ـ )21-3(به کمی ارائه شده در جدول 
باشد. مقادیر ارائه شده در این جدول مقادیر پایه بوده و انتخاب نمره نهـایی بـر اسـاس نظـر      نیز قابل استفاده می فشار کم

ی بـا اسـتفاده از روش تحلیـل سلسـله مراتب ـ     هـا  شـاخص گذاري نهـایی   و ارزش بندي رتبه گیرد. کارشناس خبره انجام می
)AHPشود.  )، انجام می  

  ي کمیها شاخصگذاري  ارزش -3-3-2

س روش تحلیـل سلسـله مراتبـی، کـه     ي آبیاري بر اسـا ها سامانهي کمی معرفی شده جهت ارزیابی عملکرد ها شاخص
مشـخص   معیارهـا گیرد. با استفاده از این روش اهمیت نسـبی   چند معیاره است، انجام می گیري تصمیمي ها روشیکی از 

  شود. صورت سلسله مراتبی فراهم میبه  مسالهن تعریف شده و امکا
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  )ثقلی آبیاري يها سامانه عملکرد ارزیابی راهنماي( کیفی يها شاخص نمودن کمی نحوه -21-3 جدول

  ارزش کیفی  موضوع شاخص  ردیف
  ارزش کمی

  حداکثر  حداقل

  فنی  1

  30  5/22  خوب
  4/22  15  متوسط
  9/14  5/7  ضعیف
  4/7  0/0  فبسیار ضعی

  مدیریتی  2

  20  15  خوب
  9/14  10  متوسط
  9/9  5  ضعیف

  9/4  0/0  بسیار ضعیف

  اقتصادي  3

  0/10  5/7  خوب
  4/7  0/5  متوسط
  9/4  5/2  ضعیف

  4/2  0/0  بسیار ضعیف

  اجتماعی  4

  0/10  5/7  خوب
  4/7  0/5  متوسط
  9/4  5/2  ضعیف

  4/2  0/0  بسیار ضعیف

  محیطی زیست  5

  15  3/11  خوب
  2/11  5/7  متوسط
  4/7  8/3  ضعیف

  7/3  0/0  بسیار ضعیف



 

  4فصل  4

  اجمالی ارزیابی
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بی –م فصل چهار لی ارزیا   اجما

  کلیات -4-1

 يهـا  شـاخص  و عملکـرد  ضـعف  اصلی هاي زمینه تعیین و مشکلات و مسایل عمومی شناخت ،اجمالی ارزیابی از هدف
 .شـود  مـی  انجـام  شبکه عمرانی واحدهاي درباشد. این مرحله ارزیابی  ابی تفصیلی میارزی انجام رتضرو تعیین و آن عمده

 بـه  بایـد  ،پـروژه نفعـان   ذي نمایندگان با مصاحبه و صحرایی بازدیدهاي انجام موجود، اطلاعات از استفاده با مرحله این در
 مشـکلات  یـا  نشـود  دیـده  شـبکه  عملکـرد  مورد در جدي مشکل مرحله این در چنانچه یافت. نظردست مورد کلی اهداف

   رساند. پایان به مرحله همین در را مطالعاتتوان  می اصلاحی پیشنهادهايارائه  با گردد، ملاحظه محدودي
 و کامـل  طـور  بـه سـامانه   موجـود)  (وضـع  یفعل عملکرد که بود خواهد یسرم یهنگام یاريآب يها طرح عملکرد بهبود

 محـدوده  کل یرامونپ یدانیم يها بررسی و یشیگرا چند مطالعات انجام بالازم است  ،یگرد یانب به شوند. شناسایی جامع
موجود سامانه شناسایی گردند. شناخت دقیق وضعیت حال حاضر سیستم متضمن ارزیـابی   مشکلات یتمام یاري،آب طرح

 ارزیـابی کی دیگـر از الزامـات دسـتیابی بـه     هاي عملی در بهبود عملکرد سامانه خواهد بود. ی قعی سیستم و ارائه راه حلوا
 بـه  دسـتیابی  ایجاد سامانه آبیاري و میزان جزئی و اصلی اهداف از و کامل اضحو ركي آبیاري، دها سامانه عملکرد صحیح

از  .باشـد  مـی  )بـرداري مـوثر   بهـره  ماننداز طریق تامین اهداف جزئی طرح ( کشاورزان) رفاه بهبود ماننداهداف اصلی (این 
. بر همـین  بود خواهد پذیر امکان طرح جزئی اهداف تحقق میزان و چگونگی تعیین با سامانه آبیاري عملکرد ارزیابیرو  نای

 مقایسه، بر اساس راهنمامعرفی شده در این  فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهاساس، روش ارزیابی عملکرد اجمالی 
 يهـا  شاخص از استفاده با ،(یا طرح اولیه پس از ساخت) سامانه طراحیمان در ز مطلوب عملکرد با آن حاضر حال عملکرد

) رونـد انجـام   1-4شـکل ( در شدن نحـوه انجـام کـار،      به منظور روشن گرفت. خواهد انجام عملکرد ارزیابی کمی و کیفی
  . ارائه شده استفشار  کم وفشار  ي آبیاري تحتها سامانهارزیابی اجمالی عملکرد 
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بررسی اجمالی اطلاعات جمع آوري شده در زمینه هاي 
 فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی

 مطالعات ارزیابی اجمالی عملکرد سامانه هاي آبیاري تحت فشار و کم فشار

 اقدامات اولیه 

ارزیابی اجمالی عملکرد سامانه در زمینه هاي 
 فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی 

 جمع بندي و تلفیق نتایج ارزیابی اجمالی

تهیه گزارش 
 اقدامات اولیه 

 بله  

 خیر

تهیه بانک 
اطلاعات  

انجام بازدیدهاي 
صحرایی مقدماتی 

گردآوري گزارش ها، نقشه ها، 
 اطلاعات، مدارك و مستندات موجود

برنامه ریزي 
 انجام کار 

پایان  

نیاز به انجام ارزیابی 
 تفصیلی؟

انجام مطالعات ارزیابی تفصیلی 
  در زمینه هاي مورد نیاز

 تهیه گزارش ارزیابی اجمالی برآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز ارائه پیشنهاد هاي اجمالی و اولویت آن ها  تکمیل بانک اطلاعات

 داتپیشنها و نظرات دریافت
 دار بهره  جامعه

  
 فشار کم وفشار  تحتي آبیاري ها سامانهروند انجام ارزیابی اجمالی عملکرد  -1-4شکل 

  اجمالیاقدامات اولیه ارزیابی عملکرد  - 4-2

پرداختـه   هـا  آنبه تشریح  راهنمااین  دومي آبیاري، که در فصل ها سامانهاقدامات اولیه جهت ارزیابی عملکرد اجمالی 
  : باشند زیر می شد، عبارت از موارد

 عملکرد اجمالی ارزیابیریزي  برنامه  
 اجمالی ارزیابی براي پروژه مختلف مراحل مصوب يها آوري گزارش جمع 

 ها، اطلاعات، مدارك و مستندات موجود ها، نقشه گردآوري گزارش  
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 مقدماتی صحرایی بازدیدهاي انجام  
 اطلاعات بانک تهیه  
 کارفرما نظرات کسب و گرفته صورت اقدامات تندسازيمس منظور  به اولیه اقدامات گزارش تهیه 

 بردار دریافت نظرات و پیشنهادات جامعه بهره 

 و مـاعی هاي فنی، مدیریتی، اقتصـادي، اجت  هزمین در شده آوري جمع اطلاعات اجمالی بررسی -4-3
 محیطی زیست

ي هـا  سـامانه  اجمالی ارزیابی در استفاده مورد کمی و کیفی يها شاخصدهی  بررسی، محاسبه و نمره شاملاین مرحله 
  باشد.  می محیطی زیست و ماعیتاج اقتصادي، مدیریتی، فنی، هاي زمینه در، فشار کمفشار و  آبیاري تحت

 اطلاعـات هاي قبلی انجـام شـده،    گیري اطلاعات موجود شامل اندازه پایه بر کیفی يها شاخصطور که بیان شد،  همان
 .شـوند  مـی  بـرآورد سامانه  با ارتباط در کارشناسان و خبرگان اظهارات میدانی، دهايبازدی در عینی مشاهداتاي،  کتابخانه

باشـد. جهـت ارزیـابی     ي کیفی مـی ها شاخصهاي آبیاري مبناي محاسبه  در واقع قضاوت مهندسی کارشناس خبره شبکه
که بیانگر وضـعیت عمـومی    دگیرن میي کمی مورد استفاده قرار ها شاخصي آبیاري، آن دسته از ها سامانهاجمالی عملکرد 

ي کیفـی و کمـی مـورد اسـتفاده در ارزیـابی      هـا  شاخصو کلی سامانه آبیاري در هر زمینه ارزیابی باشند. به عبارت دیگر 
خـوبی نشـان داده و ضـرورت     ي کلیدي ارزیابی باشند که وضعیت عملکرد حال حاضر سیستم را بهها شاخصاجمالی باید 

  ه در مرحله تفصیلی را بیان نمایند.ادامه ارزیابی عملکرد سامان
اسـتفاده   دهند، در مرحله ارزیابی تفصیلی میي کمی که وضعیت عملکرد اجزاي سامانه را مورد ارزیابی قرار ها شاخص

هاي انجام شده در مطالعات قبلی، منابع  گیري اندازه ي کمی مورد استفاده در ارزیابی اجمالی ازها شاخصشوند. مقادیر  می
نفعان سامانه آبیـاري و نیـز بـر اسـاس قضـاوت       برداران و ذي اي قابل دسترس، مصاحبه با کارفرمایان محلی، بهره نهکتابخا

 ها شاخصگیري میدانی براي محاسبه  اندازه عملکرد، شوند. در این مرحله از ارزیابی می مهندسی کارشناس خبره محاسبه
  گیرد.  هاي تکمیلی تنها در مرحله تفصیلی صورت می نامه پرسشل گیري صحرایی و تکمی صورت نگرفته و هرگونه اندازه

ي ارزیابی عملکرد مورد استفاده در مراحل ارزیابی اجمالی و تفصیلی، کلیـدي بـودن   ها شاخصدر واقع مبناي تفکیک 
ا نیـاز بـه   ه دهی آن ي کیفی و کمی که محاسبه و نمرهها شاخصاست. آن دسته از  ها آن، شیوه و زمان محاسبه ها شاخص

یی که برآورد مقـدار  ها شاخص چنین همباشند.  هاي میدانی ندارند، در مرحله ارزیابی اجمالی قابل محاسبه می گیري اندازه
اسـت، نیـز در مرحلـه ارزیـابی اجمـالی مـورد        هـا  آنآوري  ها نیازمند صرف زمان طولانی، براي ثبت مشاهدات یا جمع آن

فشـار و   هـاي آبیـاري تحـت    ي ارزیابی عملکرد کـه در ارزیـابی اجمـالی شـبکه    ها شاخصه . در ادامگیرند میاستفاده قرار ن
 گیرند، به تفکیک زمینه ارزیابی معرفی خواهند شد.  مورد استفاده قرار می فشار کم
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هـاي مختلـف فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي، اجتمـاعی و        زمینه ي ارزیابی عملکرد درها شاخص -4-4
  فشار فشار و کم هاي آبیاري تحت زیابی اجمالی عملکرد شبکهمورد استفاده در ار محیطی زیست

ي آبیـاري  هـا  سامانهعمکرد کیفی و کمی مورد استفاده در ارزیابی اجمالی عملکرد  ارزیابی يها شاخصدر این قسمت 
 و اعیاجتم ـ اقتصـادي،  مـدیریتی،  فنـی،  دسته پنج در عملکرد ارزیابی مختلف يها ، به تفکیک زمینهفشار کمفشار و  تحت

بـا تشـکیل کمیتـه کارشناسـی متشـکل از مشـاور،       لازم به ذکر است که در هر مورد  شد. خواهند معرفی ،محیطی زیست
ي ارزیـابی  ها شاخصتعدیل، اضافه یا حذف  توان نسبت به می برداري بهرهو شرکت  بران هاي آب کارفرما، نمایندگان تشکل

  . اقدام نمودعملکرد 
باشـند.   ي کلیدي قابل اسـتفاده در ارزیـابی اجمـالی مـی    ها شاخصمعرفی شده در ادامه  لازم به ذکر است که شاخص

اي و صـحرایی   هـاي دوره  گیـري  کلیدي مستلزم وجود اطلاعات مربـوط بـه انـدازه    ي کمیها شاخصمحاسبه برخی از این 
دیدهاي میدانی قابل تخمـین  باز هنگامیا توسط کارشناس خبره در این اطلاعات از قبل موجود باشد است. در صورتی که 

  هاي آبیاري استفاده نمود. در بررسی اجمالی شبکه ها شاخصتوان از این  باشد، می

 یفن عمکرد یابیارز يها شاخص -4-4-1

 فنی عملکرد ارزیابی کیفی يها شاخص -4-4-1-1

 ي عمومی طرحها ویژگی ارزیابی شاخص  
 طراحی مشخصات ارزیابی شاخص   

 شبکه ياجزا یتوضع یابیارز شاخص  

  عملکرد فنی ارزیابی کمی ياه شاخص -4-4-1-2

 شیرآلات و تجهیزات ارزیابی يها شاخص 

 شیرآلات ت تجهیزات وکمی شاخص 

 شیرآلات ت تجهیزات ویشاخص کیف 

 پمپاژ يها ایستگاه ارزیابی يها شاخص 

 پمپ و الکتروموتور تشاخص کمی 

 پمپ و الکتروموتور تیشاخص کیف 

 کانال تشاخص کمی 

 کانال  تشاخص کیفی 

 لهلو تشاخص کمی 
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 لوله تشاخص کیفی 

 ها سازه تشاخص کمی 

 ها سازه تشاخص کیفی 

  مدیریتی کردلعم ارزیابی يها شاخص  - 4-4-2

  مدیریتی عملکرد ارزیابی کیفی يها شاخص -4-4-2-1

 مدیریتی اهداف ارزیابی شاخص 

 نگهداري وبرداري  بهره روش مطلوبیت ارزیابی شاخص  

  مدیریتی عملکرد ارزیابی کمی يها شاخص -4-4-2-2

 برداري هبهر یابیارز يها شاخص 

 آبو توزیع راندمان انتقال  شاخص 

 نگهداري یابیارز يها شاخص 

 نگهداري تجهیزات و شیرآلات شاخص 

 ها و الکتروموتورها نگهداري پمپ شاخص 

 شبکه مدیریت ارزیابی يها شاخص   

 کارکنان کفایت شاخص 

 کارکنان کیفیت شاخص 

 بودجه کفایت شاخص 

  اقتصادي کردلعم ارزیابی يها شاخص - 4-4-3

  اقتصادي عملکرد ارزیابی کیفی يها شاخص -4-4-3-1

 اقتصادي اهداف کیفی شاخص  
 نگهداري وبرداري  بهره مدیریتی، امور اعتبارات کیفی شاخص  

  اقتصادي عملکرد ارزیابی کمی يها شاخص -4-4-3-2

 طرح اي هزینه يها شاخص  
 اولیهگذاري  سرمایه هزینه کفایت شاخص  
 برداري بهره يها هزینه کفایت شاخص  
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 نگهداري يها هزینه کفایت شاخص  
 مصرفی انرژي هزینه کفایت شاخص  
 اقتصادي عملکرد يها شاخص  

 خالص به هزینه سود نسبت شاخص 

  اجتماعی کردلعم ارزیابی يها شاخص - 4-4-4

  اجتماعی عملکرد ارزیابی کیفی يها شاخص -4-4-4-1

 اجتماعی اهداف شاخص  

  عملکرد اجتماعی ارزیابی کمی يها شاخص -4-4-4-2

 مندي رضایت شاخص 

 مدیریت در مشارکت شاخص 

  محیطی زیست کردلعم ارزیابی يها شاخص -4-4-5

  محیطی زیست عملکرد ارزیابی کیفی يها شاخص - 1- 4-4-5

 محیطی زیست اهداف شاخص  

  محیطی زیستعملکرد  ارزیابی کمی يها شاخص -2- 4-4-5

 فیزیکیشرایط  يها شاخص   
 اراضی شدن ماندابی شاخص   
 میایییي خواص شها شاخص  

 شوري آب شاخص 

 شاخص شوري آب زهکشی  

  کیفی و کمی يها اخصش نتایج وتلفیق بندي جمع - 4-5

ي هـا  شـاخص  پـذیرش  با ي ارزیابی عملکردها زمینه و ها زیرمجموعه از یک هر در اجمالی ارزیابی يها شاخص انتخاب
 آوري جمـع  اطلاعات با متناسب تفصیلی ارزیابی يها شاخصبرخی  با ها آن تکمیل یا، ها آنپیشنهادي، یا انتخاب برخی از 

  شناسان خبره انجام خواهد گرفت.  توسط کار شبکه نیازهاي و شده
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فشـار   ي آبیاري تحتها سامانهو کمی انتخاب شده براي ارزیابی عملکرد  ي کیفیها شاخصدهی  پس از محاسبه و نمره
ي مـورد  هـا  شـاخص . در این مرحله لازم است ضریب اهمیت وزنـی  رسد می ها شاخصگذاري این  نوبت به ارزش فشار کمو 

هاي ارزیابی عملکرد اجمالی تعیین گـردد. سـپس ضـریب     ها و زمینه الی در هر یک از زیرمجموعهاستفاده در ارزیابی اجم
هاي ارزیابی بایـد مشـخص گـردد.     هاي ارزیابی و پس از آن ضریب اهمیت وزنی هر یک از زمینه اهمیت وزنی زیرمجموعه

اساس قضاوت مهندسی کارشناسـان خبـره   گذاري بر  شود تا ارزش پیشنهاد می نویس پیشلازم به توضیح است که در این 
ي ارزیـابی  هـا  شاخصو با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی انجام گردد. لازم به ذکر است که در طول مراحل انتخاب 

  الذکر کسب گردد. است نظر و تایید کارفرما در موارد فوق ضروريو سپس تعیین ضرایب اهمیت وزنی 
ها، اقـدام بـه    و زمینه ها ، زیرمجموعهها شاخصاز  هر یکبا تعیین گستره ضریب وزنی  توان در این مرحله می چنین هم

در گستره مورد نظر نمود. هدف از انجام این تحلیـل، نزدیـک    ها آنتحلیل حساسیت نتایج ارزیابی نسبت به تغییرات وزن 
، هـا  شـاخص هـا و نیـز امکـان حـذف      و زمینـه  هـا  ، مجموعـه هـا  شـاخص نمودن نظرات افراد مرتبط با پروژه در مورد وزن 

 باشد.    هاي غیرضروري در ارزیابی اجمالی می و زمینه ها مجموعه

نمـره ارزیـابی   ها و نمره کل محاسبه خواهد شد.  ، زمینهها مجموعهدر سه سطح زیر نمره ارزیابی اجمالیدر گام بعدي 
حاسـبه  گردنـد. بـه همـین ترتیـب م     حاسبه میم ي آنها شاخصها به صورت متوسط وزنی  هر یک از زیرمجموعه اجمالی

نمره ارزیابی اجمـالی  و  هاي آن به صورت متوسط وزنی نمره زیرمجموعه ي ارزیابیها نمره ارزیابی اجمالی هر یک از زمینه
آید. به دنبـال مشـخص شـدن نمـره ارزیـابی عملکـرد        ي ارزیابی به دست میها شبکه به صورت متوسط وزنی نمره زمینه

در هـر   نمـرات کلیـه  تجزیـه و تحلیـل   ها و نهایتا نمره ارزیابی عملکرد اجمالی کل شبکه،  ، زمینهها مجموعهزیر، ها شاخص
تجزیـه و  گردد. بـه دنبـال    انجام خواهد گرفت و میزان مطلوبیت کارکرد سامانه به صورت کلی تا جزیی مشخص می سطح

مشـکلات موجـود کـه موجـب ضـعف      ، هـاي مختلـف   نـه ها و زمی هاي اجمالی صورت گرفته در زیرمجموعه تحلیل بررسی
  گردند.   مشخص میعملکرد سامانه در هر زیرمجموعه و زمینه شده 

  اجمالی ارزیابی نتایج تلفیق و بندي جمع -4-6

بـا شـرایط مطلـوب     مقایسـه  در آن عملکـرد  و شـده ندي کلی وضـعیت سـامانه آبیـاري    ب جمع به اقدام مرحله این در
گیرد. امتیاز کمی نهایی حاصل از ارزیـابی عملکـرد    مورد ارزیابی قرار می مختلف هاي زمینه درشده در طراحی  بینی پیش

) قـرار گیرنـد. پیشـنهاد    1-4هـاي ارائـه شـده در جـدول (     تواند در یکی از دسته ارزیابی می  سامانه آبیاري براي هر زمینه
دور از انتظار به دست آید، ارزیابی تفصـیلی در آن  گردد چنانچه امتیاز کمی ارزیابی اجمالی براي هر زمینه متوسط یا  می

زمینه انجام گردد. لذا ممکن است ارزیابی تفصیلی در مواردي تنها منوط به یک یا چند زمینه خاص گـردد. امـا در مـورد    
  شود. هایی که نیاز به ارزیابی تفصیلی ندارند مراحل زیر انجام می زمینه

کننـد. بـه    عملکرد نیز خود به تنهایی اطلاعات مفیدي را براي گروه ارزیابی فراهم میي ارزیابی ها شاخصباید دقت گردد که 
ي مطلوب یا خوب قرار گرفته است. با توجه به نمره به دسـت  ها محدودهخصوص در مواردي که نتایج ارزیابی عملکرد اجمالی در 
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طلوب را مشخص نمود. دلایل ضعف عملکرد در هر زمینـه  توان میزان فاصله عملکرد سامانه تا حد م آمده در هر زمینه ارزیابی می
ي کیفی و کمی ارزیابی عملکرد اجمالی به دست آید. پس از ترسـیم وضـعیت عملکـرد فعلـی     ها شاخصباید با  بررسی جداگانه 

پـس از ارائـه    کارهاي بهبود و اصلاح عملکرد خواهـد رسـید.   شبکه آبیاري و تعیین دلایل ضعف عملکرد موجود، نوبت به ارائه راه
 پیشنهادهاي بهبود عملکـرد هاي اجراي  اولویت، باید ي مورد نظرها شاخصها و  ها، زیرمجموعه پیشنهادهاي بهبود عملکرد زمینه

  نیز باید مشخص گردد.  ها اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي پیشنهاد پیشنهادها،برنامه اجرایی  چنین همتعیین گردند. 
بـه   شبکه اجمالی ارزیابی گزارشلازم است  ،فشار کمفشار و  ي تحتها سامانهزیابی اجمالی عملکرد در انتهاي فرآیند ار

موارد  شامل مختلف هاي زمینه در تفصیلی مطالعات انجام مورد درگیري  تصمیم و مطالعات و ها بررسی نتایج اعلاممنظور 
 : زیر ارائه گردند

 اولیه اقدامات خلاصه 

 محیطی زیستو  ، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعیهاي فنی آوري شده در زمینه لی اطلاعات جمعهاي اجما نتایج بررسی 

 محیطی زیست و اجتماعی اقتصادي، مدیریتی، فنی، هاي زمینه در اجمالی ارزیابی نتایج  

 شده  بندي و تلفیق مطالعات ارزیابی اجمالی سامانه آبیاري به همراه پیشنهادها و راهکارهاي توصیه جمع نتایج
 در هر زمینه

  ،ایی، اعتبارات و زمان مورد نیازي اجرها برنامهاولویت پیشنهادهاي بهبود عملکرد 

  امتیاز کمی نهایی ارزیابی عملکرد اجمالی -1-4جدول 
  توصیف کیفی زمینه ارزیابی  امتیاز کمی نهایی حاصل از ارزیابی عملکرد  موضوع شاخص  ردیف

  فنی  1

  دور از انتظار  24-0
  متوسط  49-25
  خوب  74-50
  مطلوب  75- 100

  مدیریتی  2

  دور از انتظار  24-0
  متوسط  49-25
  خوب  74-50
  مطلوب  75- 100

  اقتصادي  3

  دور از انتظار  24-0
  متوسط  49-25
  خوب  74-50
  مطلوب  75- 100

  اجتماعی  4

  دور از انتظار  24-0
  متوسط  49-25
  خوب  74-50
  لوبمط  75- 100

  محیطی زیست  5

  دور از انتظار  24-0
  متوسط  49-25
  خوب  74-50
  مطلوب  75- 100



 

  

  5فصل  5

  تفصیلی ارزیابی
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بی –م فصل پنج   تفصیلی ارزیا

  کلیات -5-1

ه و آوري شـد  بر مبناي تجزیه و تحلیل اطلاعات جمـع  فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهارزیابی اجمالی عملکرد 
هاي مختلف صـورت گرفتـه در مرحلـه ارزیـابی اجمـالی،       قضاوت مهندسی کارشناسان خبره استوار است. چنانچه بررسی

عملکرد سامانه آبیاري را مطلوب یا خوب نشان دهد، با ارائه راهکارهاي بهبود عملکرد مطالعات ارزیابی خاتمه یافته تلقـی  
هاي مختلف ارزیابی عملکرد، نمره قابل قبولی را کسـب ننمایـد، بـراي     ر زمینهشود. اما چنانچه نتایج ارزیابی اجمالی د می

پی بردن به جزییات علل مشکلات ایجاد شده انجام ارزیابی تفصیلی ضروري است. براي این منظـور لازم اسـت عـلاوه بـر     
اطلاعات تکمیلی میدانی را نیـز  آوري شده در مرحله ارزیابی اجمالی، تهیه برنامه براي گردآوري  استفاده از اطلاعات جمع

  در دستور کار قرار داد. 
 اصـلی  هـاي  زمینـه  در نیـاز  مـورد  يها شاخص از تري گسترده مجموعه اجمالی ارزیابی نتایج با متناسب مرحله این در
 و یلمسـا  دامنـه  و ابعـاد  نـوع،  بـه  باتوجـه گیرند.  قرار می کامل تحلیل تجزیه و بررسی مورد و تعیین شبکه عملکرد ضعف

 بـه  باتوجـه  در نهایـت  .ختلف در سطح شـبکه وجـود دارد  م عواملهاي میدانی  گیري اندازه به نیاز شده شناسایی مشکلات
   .شود ارائه می عملکرد بهبود براي نظر مورد هاي زمینه در مختلف پیشنهادهاي ،ي تکمیلیها بررسی نتایج

دهد. از آن جـایی   فشار را نشان می کم وفشار  ي آبیاري تحتاه سامانه) روند انجام ارزیابی تفصیلی عملکرد 1-5شکل (
هاي تفصیلی نیاز به زمان و هزینه نسبتا زیادي دارد، لذا ضروري اسـت اهـداف    هاي میدانی و بررسی گیري که عموما اندازه

 ارزیـابی ه ذکر ایـن نکتـه ضـروري اسـت ک ـ     چنین همو برنامه روشنی براي انجام عملیات میدانی تکمیلی مشخص شوند. 
 و پیشـنهادها  اجـراي  از تـا  گـردد  انجـام  مناسـب  زمانی فواصل در ادواري صورت به باید که است مستمر امر یک عملکرد

  نمود. حاصل اطلاع جدید مشکلات و مسایل بروز یا ها آن اثربخشی
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بررسی تفصیلی اطلاعات جمع آوري شده در زمینه هاي 
 فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی

 مطالعات ارزیابی تفصیلی عملکرد سامانه هاي آبیاري تحت فشار و کم فشار 

 اقدامات اولیه 

ارزیابی تفصیلی عملکرد سامانه در زمینه هاي 
 فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی 

 جمع  بندي و تلفیق نتایج ارزیابی تفصیلی

پایان  

 تهیه گزارش ارزیابی تفصیلی برآورد اعتبارات مورد نیاز ارائه راهکارهاي بهبود و اولویت آن ها  تکمیل بانک اطلاعات

تهیه گزارش 
 اقدامات اولیه 

تهیه بانک 
اطلاعات  

انجام بازدیدهاي 
صحرایی تکمیلی 

گردآوري گزارش ها، نقشه ها، 
 اطلاعات، مدارك و مستندات موجود

برنامه ریزي و انجام عملیات 
 اندازه گیري عوامل مورد نیاز

برنامه ریزي 
 انجام کار 

 و نظرات دریافت
 دار بهره جامعه پیشنهادات

  
  فشار کم و فشار ري تحتي آبیاها سامانهروند انجام ارزیابی تفصیلی عملکرد  - 1- 5 شکل

  اقدامات اولیه - 5-2

توجـه بـه نتـایج ارزیـابی اجمـالی       هاي طرح با لازم است با برگزاري جلسات مشورتی با کارفرما، اهداف، ابعاد و اولویت
شـود. بـر اسـاس     هـاي مـورد نیـاز ارزیـابی تفصـیلی معلـوم مـی        مشخص گردند. بر این اساس اجزاي کـار و نـوع فعالیـت   

هاي مطالعـات تفصـیلی مشـخص     ها و تعیین دامنه هر یک از بخش بندي فعالیت رزیابی تفصیلی، تقسیمهاي ا گذاري هدف
هاي مورد نیـاز هـر    تخصص باید هاي ارزیابی تفصیلی ها، امکانات و محدودیت نیازخواهد شد. در این مرحله با معلوم شدن 

  گردد.  تهیه و تنظیم ها بندي فعالیت برنامه زمانزمینه و به هر  ترکیب گروه کارشناسی مربوط ،نحوه انجام مطالعات ،فعالیت
هـاي میـدانی وجـود دارد، لـذا در گـام اول بایـد        گیـري  از آن جایی که در هر پنج زمینه ارزیابی تفصیلی نیاز به اندازه

هـاي   از زمینـه ي تفصیلی ارزیابی عملکرد سامانه در هرکدام ها شاخصبراي مجموعه  گیري عوامل مورد نیاز ضرورت اندازه
یی کـه نیازمنـد ارزیـابی تفصـیلی     هـا  زیرمجموعـه و  ها زمینه، باتوجه به نتایج ارزیابی اجمالیارزیابی تفصیلی انجام گردد. 
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عوامل مـورد نیـاز، پراکنـدگی     در این مرحله باید چنین همشوند.  نظر تعیین میي مورد ها شاخصو هستند مشخص شده 
هـاي   جـدول سـازي   تهیه گـردد. آمـاده   ها آنگیري  دستورالعمل اندازه مشخص شده وها  يگیر مکانی و فواصل زمانی اندازه

بایـد بـر اسـاس     فـرم گـزارش نتـایج مربـوط    جهـت مصـاحبه و نیـز     هـاي مـورد نیـاز    نامه پرسشگیري،  ثبت نتایج اندازه
  ي تفصیلی انجام گیرد. ها شاخصگیري  هاي اندازه دستورالعمل

ي هـا  شـاخص عوامـل   گیـري  انـدازه جهـت  و امکانات مورد نیاز  تجهیزات، زمان، ورد هزینهبرآدر این مرحله لازم است 
 شـود  انجـام  ارزیـاب  مشـاور  توسطگیري  اندازه عملیات چهن چناارزیابی تفصیلی تهیه شده و در اختیار کارفرما قرار گیرد. 

 کـار  پیمـان  بـه  آن واگـذاري  یـا  امانی ورتص بهگیري  اندازه عملیات انجام صورت در .گردد می پرداخت جداگانه آن هزینه
  .گیرد می قرار مشاور اختیار در مقرر موعد در نتایج ارزیاب، مشاور تایید مورد و صلاح ذي

ا نماینـده کارفرمـا   ب نظر تبادل و ذاکرههاي بازدیدهاي صحرایی تکمیلی پس از م ریزي براي این منظور نیاز است برنامه
دهنـده   تشـکیل  يانجام گیرد. بازدیدهاي تکمیلی در سطح اجـزا  برداران بهره نمایندگان و ین، کشاورزانمسوولدر منطقه، 

، هـا  هـاي آبیـاري، کانـال    شبکه شامل واحدهاي عمرانی، بند انحرافی، ایستگاه پمپاژ شبکه اصـلی، سـامانه انتقـال، بلـوك    
مشخصات مـزارع نمونـه در ادامـه بـه طـور       هاي درجه یک و دو و مزارع نمونه انجام شود. نحوه انتخاب و و لوله ها زهکش

کـار و عملکـرد سـامانه     بررسی وضعیت تاسیسات و تجهیـزات و نحـوه   کامل تشریح گردد. در بازدید از مزارع نمونه باید به
، بـرج و مخـزن تـامین    هـا  آنهاي  ها و گسیلنده  پاش آبایستگاه کنترل مرکزي،  خصوصبه  نمونه فشار مزارع آبیاري تحت

 در بایـد  1 پیوسـت  در شـده ارائـه   کنتـرل  يهـا  پرداخته شود. فهرسـت گیر  ، لوله و مخازن ضربه2هاي ایستاده لوله، 1فشار
  گیرند. قرار استفاده مورد تکمیلی میدانی بازدیدهاي

گیرد. با ورود اطلاعات مربوط به عوامـل   قرار می کنترل و ارزیابیمورد  آوري شده صحت اطلاعات جمعدر مرحله بعد، 
ها، مـدارك و مسـتندات گـردآوري شـده و ورود اطلاعـات       ي ارزیابی، اطلاعات تکمیلی گزارشها شاخصگیري شده  ازهاند

  تکمیلی بازدیدهاي صحرایی باید اقدام به تکمیل بانک اطلاعات شود. 
نیـز   و هگرفت ـ صـورت  اقـدامات  يمستندسـاز به منظور  یلیتفص یابیارز مرحله در یهاول اقدامات گزارشدر نهایت باید 

، گیري و وضعیت اطلاعات موردنیاز ریزي و انجام عملیات اندازه برنامه: شامل گزارش، تهیه گردد. این کارفرما نظرات کسب
بازدیـدهاي تکمیلـی انجـام شـده و برنامـه      یـات  ی، جزهـا  آناطلاعات تکمیلی گردآوري شده و کنتـرل صـحت و کفایـت    

  باشد. می تنحوه تکمیل بانک اطلاعاو  آیندهبازدیدهاي 

                                                   
 

1- Pressure Tower and Header Tank 
2- Head Riser Pipe 
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  نمونه مزارع انتخاب نحوه -5-3

دهنـده شـبکه    در سطح اجزاي تشکیل ها سامانهتر ذکر شد، انجام مطالعات ارزیابی تفصیلی عملکرد  طور که پیش همان
مزارع نمونه در محدوده مکانی تحت پوشش سامانه آبیاري هستند که در ادامه نحوه انتخـاب   ،گیرد. یکی از اجزا انجام می

  شود.   یح میها تشر آن
ي ارزیابی عملکرد باید شرایطی داشـته باشـد   ها شاخصهاي عوامل مورد نیاز  گیري محل مزرعه نمونه براي انجام اندازه

ها به کل محدوده طرح، مقدور و عملی باشد تا بتوان به نتیجه مناسبی دسـت یافـت. سـامانه آبیـاري      که امکان تعمیم آن
 فشـار  کـم فشار و  اي از اراضی باشد که تحت پوشش سامانه آبیاري تحت یا بخش عمده فشار مزرعه باید نماینده تمام تحت

گیـري   امکـان انـدازه   محیطـی  زیسـت ي ارزیابی تفصیلی در زمینه ها شاخصقرار گرفته است. بهتر است براي عملی شدن 
اي از وضعیت کل  نه نمایندهسطح آب زیرزمینی در طول دوره آزمایش مهیا باشد. بهتر است وضعیت توپوگرافی مزارع نمو

اراضی بوده و عوارض طبیعی یا مصنوعی در محدوده مزارع نمونه واقع نشده باشند. تعداد مزارع نمونه بـه وسـعت اراضـی    
فشار موجود در محدوده طرح، امکانات بودجـه و اهـداف    ي آبیاري تحتها سامانه، تنوع فشار کمفشار و  سامانه آبیاري تحت

  ارد. ارزیابی بستگی د

 و اجتمـاعی  اقتصـادي،  مـدیریتی،  فنی، مختلف يها زمینه در شبکه عملکرد تفصیلیبررسی  - 5-4
  شبکه دهنده تشکیل اجزاي سطح در محیطی زیست

مــدیریتی، اقتصــادي، اجتمــاعی و ، فنـی  هــاي زمینــه در شـده گیــري  انــدازه وبررسـی تفصــیلی اطلاعــات گـردآوري   
ي پمپـاژ شـبکه اصـلی،    ها ایستگاهسامانه انتقال، بند انحرافی،  ؛ه شاملدهنده شبک تشکیلي در سطح اجزا محیطی زیست

بررسـی،   پـذیرد.  هاي اصلی درجه یک و دو و مزارع نمونه انجام مـی  یا لوله ، زهکشواحدهاي عمرانی، بلوك آبیاري، کانال
 ضـرورت،  به بنا چنین همد. شو ارزیابی، در این مرحله انجام می هاي زمینه دري کمی، ها شاخصدهی کلیه  محاسبه و نمره

 میـدانی  بازدیدهاي در ،عینی مشاهدات پایه بر اجمالی ارزیابی مرحله در شده محاسبه کیفی يها شاخص مجدد بازنگري
   .گیرد می انجام مرحله این در میدانی يها گیري اندازه از آمدهبه دست  تکمیلی اطلاعات و تکمیلی

فشار  شبکه آبیاري تحت دهنده تشکیل يدر سطح اجزاعملکرد شبکه  یلیتفص یابیارزي ها شاخص - 5-4-1
  فشار و کم

 در دتوان ـ مـی  ضـرورت  بـه  بسـته  شـدند،  معرفـی  راهنما این سوم فصل در کهکرد لعم ارزیابی کمی يها شاخص کلیه
 ابیارزی ـ بـراي  هـا  شـاخص  ایـن  گیـرد.  قرار استفاده مورد فشار کم وفشار  تحت آبیاري يها سامانه عملکرد تفصیلی ارزیابی

 واحـدهاي  اصلی، شبکه پمپاژ يها نه انتقال، بند انحرافی، ایستگاهساما ؛شامل آبیاري شبکه ياجزا تمامی عملکرد تفصیلی
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 هـر  در کـه  است ذکر به لازم .به کار گرفته شوند ندتوان می ،دو و یک درجه اصلی يها لوله یا کانال آبیاري، بلوك عمرانی،
   .باشد پذیر می امکان عملکرد ارزیابی يها شاخصتعدیل، اضافه یا حذف  ،هن خبرکارشناسا نظر به بنا و مورد

هاي فنی و مدیریتی، معرفی شـده در فصـل    ي کمی و کیفی در زمینهها شاخصدر این مرحله لازم است با استفاده از 
، فشـار کـارکرد،   از نظـر نـوع، کیفیـت، ظرفیـت، ابعـاد، تعـداد      عملکرد فنی شبکه و اجـزاي آن   وضعیتسوم این راهنما، 

و وضـعیت   ظـاهري و کـارکردي و دیگـر مشخصـات فنـی      وضـعیت کارکرد، تلفات آب، سطح اتوماسـیون،   فشار، بازده افت
 تنظـیم،  مرمـت،  سرویس، ؛شامل شبکه دارينگهبرداري و  بازرسی، بهره عملیات وضعیت و برنامهعملکرد مدیریتی از نظر 

بـه تفکیـک   بررسـی گـردد. اجـزاي شـبکه      فشار کمفشار و  آبیاري تحتکه اجزاي شب براي تمامی قطعات تعویض و تعمیر
کانـال و خطـوط لولـه آبرسـان و      ،آبگیرها و تاسیسـات مربـوط   ؛شامل هاي اصلی درجه یک و دو و لوله ها زهکش، ها کانال
انـال و خطـوط لولـه    ها و تاسیسـات ک  سازه ،درجه یک و دو ،کانال و خطوط لوله انتقال، اصلی ،ها و تاسیسات مربوط سازه

 ،...) هاي پمپاژ شبکه اصلی و تاسیسات مربوط (سیستم برق، منبـع تـامین انـرژي،    ایستگاه ،درجه یک و دو ،انتقال، اصلی
هـوا و آب،   تجهیـزات و شـیرآلات مختلـف کنتـرل فشـار و جریـان آب، تخلیـه         ،مخازن و استخرهاي ذخیـره و تنطیمـی  

هاي دسترسـی،   جاده، ها هاي مهاري، پوشش روي لوله بندها، بلوك ها، اتصالات، پشت سنج، انشعابات، تبدیل بدهفشارسنج، 
ولـه ایسـتاده بـا شـیر     ل ،فشار پمـپ  فشار و کم هاي ایستاده تنظیم لوله ر،برج فشار، مخزن تامین فشا ،داريسرویس و نگه
  باشند.  یمطرفه  گیر و مخزن یک گیر، مخزن ضربه لوله ضربه، دار دار و دریچهشناور، سرریز

هاي فنی، مدیریتی و اقتصادي براي مزارع نمونه  ي کیفی و کمی در زمینهها شاخصعلاوه بر اجزاي مذکور، لازم است 
، مورد استفاده قرار گیرند. براي ایـن منظـور   فشار کمفشار و  ي آبیاري تحتها سامانهانتخاب شده، به عنوان یکی از اجزاي 

سامانه آبیاري مزارع نمونه از نظر نوع، کیفیت، ظرفیت، فشار کـارکرد، افـت   ام اجزاي تموضعیت لازم است در صورت نیاز 
بـه   ي مربـوط کمـی و کیفـی فنـی    ها شاخصبا محاسبه  و دیگر مشخصات فنی سطح اتوماسیون و ابعاد، تلفات آب فشار،

سـتگاه کنتـرل مرکـزي،    تاسیسـات ای : صورت کامل بررسی گردد. اجـزاي یـک سـامانه آبیـاري مزرعـه نمونـه عبارتنـد از       
هـا،   هـاي کلرزنـی و اسیدشـویی، فشارسـنج     مخزن کـود، پمـپ   ها، ها، انواع فیلتر ها، سیکلون گیر، پمپ هاي رسوب حوضچه

  .فشار و سایر تجهیزات سامانه آبیاري مزارع کم يها، اجزا ها، سازه ها و گسیلنده پاش آب ها، اتصالات، لوله ها، سنج بده
تاسیسات و اجزاي مزارع نمونه، ایسـتگاه کنتـرل مرکـزي در ایـن مـزارع، اتوماسـیون        نگهداريبرداري و  وضعیت بهره

ها از نظر چگـونگی توزیـع آب در مـزارع نمونـه بـا اسـتفاده از        برداري، یکنواختی توزیع آب و وضعیت عملکرد میراب بهره
  گیرند.  ورد بررسی قرار هاي تفصیلی زمینه مدیریتی م ي کیفی و کمی مدیریتی باید در بررسیها شاخص

 ،از نظر رشد گیاه و یکنواختی آن، شـوري خـاك و تجمـع نمـک در سـطح زمـین       ها آنوضعیت مزارع نمونه و حاشیه 
درآمـد کشـاورزي از   وضـعیت   چنین همهاي کشاورزي و  ها، درآمدهاي جانبی از فعالیت ، قیمت آنتولید محصولعملکرد 

گیـري از   بـا بهـره   آبیـاري سـطحی و تولیـد محصـول منطقـه      سـه بـا مـزارع تحـت    تولید محصول در مزارع نمونه در مقای
  باید به صورت دقیق بررسی شوند.  محیطی زیستي کمی و کیفی اقتصادي، فنی و ها شاخص
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هاي اصلی درجـه یـک و دو    ها یا لوله عملیات انتقال و تحویل آب به تفکیک کانال فرآیندتعیین وضعیت تلفات آب در 
ي کیفـی  ها شاخصیکی از موارد اساسی است که باید با استفاده از عملیات توزیع و کاربرد در مزارع نمونه  آیندفردر و نیز 

  و کمی مدیریتی راندمان انتقال و تحویل به طور دقیق مورد بررسی قرار گیرد.  
 تـامین  منبـع  فشـار،  کنتـرل  روش نظر از فشار کم آبیاريي ها سامانهعملکرد حال حاضر  وضعیتلازم است  چنین هم
 فشـار  اتوماسـیون،  سـطح  آن، تقسـیم  و خروجی و ورودي جریان تنظیم نحوه موجود، محرکه نیروي سامانه، آرایش فشار،

و کیفـی   کمـی  يهـا  شـاخص  از اسـتفاده  با اجرا کیفیت و حداقل و حداکثر هاي سرعت مختلف، اجزاي فشار افت کارکرد،
   گردد. مشخصو مدیریتی  فنیهاي  زمینه

 و اجتمـاعی  اقتصـادي،  مـدیریتی،  فنی، مختلف يها هزمین در شبکه عملکرد تفصیلی ارزیابی - 5-5
  شبکه دهنده تشکیل ياجزا سطح در محیطی زیست

فشـار و   ي آبیـاري تحـت  ها سامانهی عملکرد صیلفکمی مورد استفاده در ارزیابی تي کیفی و ها شاخصپس از محاسبه 
گیرد. نخسـت تعیـین ضـرایب     گذاري در سه مرحله انجام می رسد. ارزش می ها شاخصگذاري این  ، نوبت به ارزشفشار کم

تعیـین   در نهایـت هاي ارزیابی و  ی، سپس تعیین ضریب اهمیت وزنی زیرمجموعهصیلفي ارزیابی تها شاخصاهمیت وزنی 
ی نیـز  صـیل فارزیـابی ت ارزیـابی اجمـالی، در    گیرد. مشابه روش هاي ارزیابی انجام می ضرایب اهمیت وزنی هر یک از زمینه

با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی انجام گیرد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه در طـول      گذاري  ارزش کهشود  نهاد میپیش
ه نظر و تاییـد کارفرمـا در مـوارد گفت ـ   لازم است  ،ي ارزیابی و سپس تعیین ضرایب اهمیت وزنیها شاخصمراحل انتخاب 

  شده در بالا کسب گردد. 
گردنـد.   محاسبه می ي آنها شاخصها به صورت متوسط وزنی  هر یک از زیرمجموعه یصیلفتنمره ارزیابی یین روند تع

بـه صـورت    و براي کل سامانه آبیاري ها رت متوسط وزنی نمره زیرمجموعهها به صو هر یک از زمینه این نمره ارزیابی براي
وبیت کارکرد سامانه به صورت کلی تـا جزیـی، بـا اسـتفاده از     آید. حال میزان مطل به دست می ها متوسط وزنی نمره زمینه

مشکلات موجود کـه  مشخص شده و  هاي مختلف و زمینه ها ، زیرمجموعهها شاخص یصیلفتتجزیه و تحلیل نمرات ارزیابی 
  گردند.  مشخص میموجب ضعف عملکرد سامانه در هر زیرمجموعه و زمینه شده 

هـا، اقـدام بـه     ها، و زمینـه  ، مجموعهها شاخصاز  هر یکعیین گستره ضریب وزنی توان با ت در این مرحله می چنین هم
در گستره مورد نظر نمود. هدف از انجام این تحلیـل،   ها آنتحلیل حساسیت نتایج ارزیابی تفصیلی نسبت به تغییرات وزن 

، هـا  شـاخص ها و نیز امکـان حـذف    ها و زمینه ، مجموعهها شاخصنزدیک نمودن نظرات افراد مرتبط با پروژه در مورد وزن 
  باشد. ی میصیلفهاي غیرضروري در ارزیابی ت ینهها، و زم مجموعه
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  تفصیلی ارزیابی نتایج تلفیق و بندي جمع -5-6

سـامانه   عملکـرد  ضـعف  دلایـل  و عوامـل ي حاصل از فرآیند ارزیابی تفصیلی به منظور تعیین ها یافتهبندي کلیه  جمع
 یـابی ارز بـراي هـر شـاخص    آمـده بـه دسـت    نمـره  گیرد. براساس یز مزارع نمونه انجام میو ن فشار کمفشار و  آبیاري تحت

ي کمـی و کیفـی   هـا  شـاخص را بـه تفکیـک هـر کـدام از      مطلوب عملکرد تا سامانه عملکرد فاصله یزانمتوان  می عملکرد
هـد شـد. در گـام    و مشخص خوا یبررسدر هر شاخص  شبکه آبیاري عملکرد ضعف یلدلابر همین اساس،  نمود. مشخص

ي کمی و کیفی در هر زمینه ارزیابی، مطلوبیت عملکرد سامانه در هر زمینه مشـخص  ها شاخصبعدي با تلفیق نتایج کلیه 
هاي ارزیـابی فنـی، مـدیریتی،     خواهد شد. به دنبال آن باید اقدام به تعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد به تفکیک زمینه

  شود. محیطی اجتماعی، اقتصادي و زیست
 ـارا بـه  نوبـت  موجـود،  عملکرد ضعف یلدلا یینتع و یاريآب شبکه یفعل عملکرد یتوضع یمترس از پس  يکارهـا راه هئ

اي از  ارائه راهکارهاي بهبود عملکرد براي هـر زمینـه ارزیـابی بایـد توسـط مجموعـه       .یدرس خواهد عملکردو اصلاح  بهبود
راهکارهـاي بهبـود   جامع و کامل نتـایج بـه دسـت آمـده انجـام گیـرد.        کارشناسان خبره در هر زمینه ارزیابی و با بررسی

ي اصـلاحی  هـا  پیشـنهاد ي ارزیـابی باشـد.   ها زمینه ي اصلاحی براي هر یک از عوامل به تفکیکها پیشنهادد شامل توان می
عـلاوه بـر آن    د.ي ارزیـابی صـورت گیـر   ها زمینهشده اولیه طرح در هر یک از  بینی پیشد براي دستیابی به شرایط توان می

ي ارزیابی باشـد  ها زمینهي بازسازي و نوسازي عوامل مختلف در هر یک از ها پیشنهادممکن است راهکارهاي بهبود شامل 
بر اسـاس  باید هاي بهبود عملکرد،  تعیین اولویت اجراي طرح چنین همو مطالعات مستقل است.  ها بررسیکه خود نیازمند 

اي ارزیابی عملکرد و نظر کارشناسان خبره این امر تعیین گردد. بر این اساس باید برنامه ه اهمیت وزنی تعیین شده زمینه
یا مطالعـات مـورد نیـاز بـراي      زمانی اجراي راهکارهاي بهبود عملکرد و نیز برآورد اعتبارات مورد نیاز اجراي این راهکارها

     ی مشخص شوند.هاي ارزیابی عملکرد تفصیل به تفکیک زمینه بازسازي و نوسازي شبکه
در  گزارش نهایی ارزیابی تفصیلی لازم است فشار کمفشار و  ي تحتها سامانهدر انتهاي فرآیند ارزیابی تفصیلی عملکرد 

هـاي   نتـایج بررسـی  ، خلاصه اقدامات اولیه در مرحله ارزیابی تفصیلیاختیار کارفرما قرار گیرد. این گزارش باید مشتمل بر 
، محیطی هاي فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست نتایج ارزیابی تفصیلی در زمینه، ي شدهآور تفصیلی اطلاعات جمع

ي اصـلاحی یـا   هـا  پیشـنهاد  شـامل؛ راهکارهاي بهبـود عملکـرد    و ارائه تلفیق مطالعات ارزیابی تفصیلی و بندي نتایج جمع
امه عملیاتی، اعتبارات و زمان مورد نیاز براي اجراي ها، برن بندي آن همراه با اولویتي بازسازي و نوسازي شبکه ها پیشنهاد

 کامـل  بانـک  افـزار  نـرم باشد. همراه با گزارش نهایی ارزیابی عملکرد تفصـیلی بایـد   و مطالعات مورد نیاز راهکارهاي بهبود 
راي عوامل کارفرما به بانک اطلاعات باید ب افزار نرمآوري شده نیز در اختیار کارفرما قرار گیرد. آموزش کار با  جمع اطلاعات

  در آینده با مشکلی روبرو نشوند.  ها خروجیها بتوانند براي ورود اطلاعات و نیز اخذ  طور کامل انجام گیرد تا آن
  





 

 

 1پیوست  6

هاي کنترل مورد استفاده در  فهرست
هاي فنی، مدیریتی، اقتصادي،  زمینه

ارزیابی  محیطی زیستاجتماعی و 
  تفصیلی





  119  24/10/98    ... و یاجتماع ،ياقتصاد ،یتیریمد ،یفن يها زمینه در استفاده مورد کنترل يها فهرست - 1 پیوست

 

وس رست - 1ت پی ه در زمینه ف ده  استفا د  ور رل م اجتماعی و هاي کنت دي،  اقتصا ریتی،  . هاي فنی، مدی . .  

 فنی عملکرد ارزیابی کمی يها شاخص -1-1پ.

 شیرآلات و تجهیزات ارزیابی يها شاخص -1-1-1پ.

 شیرآلات تکمی شاخص 

 آبیاري شبکه در موجود شیرآلات تعداد  
 طراحی در شده بینی پیش شیرآلات تعداد    

 شیرآلات تکیفی شاخص 

  شیرآلات فنی مشخصات بررسی)، 1-3( جدولموارد  

  پمپاژ يها ایستگاه ارزیابی يها شاخص -2-1-1پ.

 الکتروموتورها یاها  پمپ کمی شاخص  
 ایستگاه در موجود الکتروموتورهاي یاها  پمپ تعداد  
 طراحی در شده بینی پیش الکتروموتورهاي یاها  پمپ تعداد  

 وموتورهاالکتر یاها  پمپ تکیفی شاخص  
  ها پمپ فنی مشخصات بررسی)، 2-3( جدولموارد  
  الکتروموتور فنی مشخصات بررسی)، 3-3( جدولموارد  

 ها پمپ بده شاخص  
 ثانیه) رب لیتر( پمپاژ یستگاها يها پمپ از یک هر بده  
 ثانیه رب لیتر( پمپاژ ایستگاه طراحی بده(  

 پمپاژ ایستگاه کارکرد فشار شاخص  
 متر)( پمپاژ ایستگاه توسط شده تولید فشار  
 متر( پمپاژ ایستگاه طراحی فشار(  

 ها پمپ بازده شاخص  
 پمپ هر وزنی اهمیت ضریب  
 وات( پمپ خروجی توان( 

 ثانیه رب مترمکعب( پمپ بده(  
 متر( پمپ خروجی در شدهگیري  اندازه فشار یا پمپ دینامیکی ارتفاع( 

 وات( پمپ خروجی توان( 
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 وات( پمپ طراحی توان(  
 پمپ هر خروجی بازده  
 پمپ هر طراحی بازده  

 الکتروموتورها توان شاخص  
 ضریب وزنی هر الکتروموتور 

 وات)( الکتروموتور مصرفی توان  
 ولت)( پتانسیل اختلاف  
 آمپر)( جریان شدت  
 الکتروموتور موتور کننده مصرف توان ضریب  
 وات)( الکتروموتور مصرفی توان  
 وات( الکتروموتور طراحی توان(  

 وموتورهاالکتر بازده شاخص  
 موتور واقعی بازده (%)  
 وات)( الکتروموتور ورودي توان  
 وات( الکتروموتور خروجی توان( 

 بازده طراحی هر الکتروموتور  
 پمپاژ ایستگاه اي سازه تکیفی شاخص  

  پمپاژ ایستگاه اي سازه فنی مشخصات)، 4-3( جدولموارد  
 پمپاژ ایستگاه مکانیکی تکیفی شاخص  

  پمپاژ ایستگاه مکانیکی فنی تمشخصا)، 5-3( جدولموارد  
 اتوماسیونسطح  شاخص  

  پمپاژ ایستگاه اتوماسیون فنی مشخصات)، 6-3( جدولموارد  
 ایستگاه پمپاژ بدهپذیري  انعطاف شاخص  

 لیتر بر ثانیه( پمپاژ ایستگاه بده در ممکن تغییرات دامنه حداقل(  
 لیتر بر ثانیه( پمپاژ ایستگاه اسمی بده(  

 ایستگاه پمپاژ شارف يپذیر انعطاف شاخص  
 متر)( پمپاژ ایستگاه فشار ممکن تغییرات دامنه حداقل  
 متر( پمپاژ ایستگاه فشاراسمی(  
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  فنی ابنیه و انتقال مجاري ارزیابی يها شاخص -3-1-1پ.

  ها کانال تکمی ارزیابی شاخص -الف
 متر)(با ظرفیت مشخص  شده ساخته يها کانال از یک هر طول  
 متر( طراحی دربا همان ظرفیت مشخص  شده بینی پیش يها کانال از یک هر طول(  

  ها کانال تکیفی شاخص -ب
  ها کانال فنی مشخصات بررسی)، 7-3( جدولموارد  

  ها زهکش کمیت شاخص -ج
 متر)( شده ساخته يها زهکش از یک هر طول  
 (متر) طراحی در شده بینی پیش يها زهکش از یک هر طول  

  ها زهکش تکیفی شاخص -د
  ها زهکش فنی مشخصات)، 8-3( جدولموارد  

  ها لوله تکمی شاخص -هـ
 متر)(با ظرفیت مشخص  موجود يها لوله از یک هر طول  
 متر( طراحی دربا همان ظرفیت مشخص  شده بینی پیش يها لوله از یک هر طول(  

  ها لوله تکیفی شاخص -و
  ها لوله فنی مشخصات)، 9-3( جدولموارد  

  ها سازه تکمی شاخص -ز
 سازه) مشخص نوع براي( موجود يها سازه تعداد  
 سازه مشخص نوع براي( طراحی در شده بینی پیش هاي سازه تعداد(  

  ها سازه تکیفی شاخص -ح
  ها سازه فنی مشخصات)، 10-3( جدولموارد  

  مدیریتی عملکرد ارزیابی تکمی يها شاخص -4-1-1پ.

 برداري بهره ارزیابی يها شاخص  
 آب انتقال راندمان شاخص  

o مترمکعب)( مزارع آبگیرهاي به شده حویلت آب حجم  
o مترمکعب( آبیاري شبکه به شده تحویل آب حجم(  

 آب تحویل حجم کفایت شاخص  
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o مترمکعب)( مزرعه به شده تحویل آب حجم  
o مترمکعب( مزرعه نیاز مورد آب حجم(  

 نگهداري ارزیابی يها شاخص  
 شیرآلات و تجهیزاتنگهداري  شاخص  

o  تجهیزات و شیرآلاتنگهداري  رزیابیا راهنماي)، 11-3( جدولموارد  
 الکتروموتورها وها  نگهداري پمپ شاخص  

o  ها نگهداري پمپ شاخص ارزیابی راهنماي)، 12-3( جدولموارد  
o  الکتروموتورهانگهداري  شاخص ارزیابی راهنماي)، 13-3( جدولموارد  

 مرکزي کنترل ایستگاهنگهداري  شاخص  
o  مرکزي کنترل ایستگاهنگهداري  خصشا ارزیابی راهنماي)، 14-3( جدولموارد  

 ي آبیاري و زهکشیها نگهداري کانال شاخص  
o  آبیاري يها کانال نگهداري شاخص ارزیابی راهنماي)، 15-3( جدولموارد  

 فنی ابنیهنگهداري  شاخص  
o  فنی ابنیه ازنگهداري  شاخص ارزیابی راهنماي)، 16-3( جدولموارد  

 سرویس هاي جادهنگهداري  شاخص  
o  سرویس هاي جادهنگهداري  شاخص ارزیابی راهنماي)، 17-3( جدولموارد  

 آلات نگهداري ماشین شاخص  
o  آبیاري شبکهآلات  ماشین ارزیابی راهنماي)، 18-3( جدولموارد  

 ها نگهداري لوله شاخص  
o  ها نگهداري لوله شاخص ارزیابی راهنماي)، 19-3( جدولموارد  

 شبکه مدیریت ارزیابی يها شاخص  
 نانکارک کفایت شاخص  

o کارکنان سطوح تفکیک به آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شاغل کارکنان تعداد  
o سـطوح  تفکیـک  بـه  آبیـاري  شـبکه  ازنگهـداري   وبرداري  بهره بخش در شده بینی پیش کارکنان تعداد 

  کارکنان
 کارکنان کیفیت شاخص  

o آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شاغل ماهر کارکنان تعداد  
o آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شاغل کارکنان کل تعداد  

 آلات ماشین کفایت شاخص  
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o آبیاري شبکه ازنگهداري  وبرداري  بهره بخش در موجودآلات  ماشین تعداد  
o آبیاري از شبکهنگهداري  وبرداري  بهره بخش در شده بینی پیش آلات ماشین تعداد  

 آلات ینشاخص کیفیت ماش 

o بـرداري و نگهـداري از شـبکه     کارگرفتـه شـده در بخـش بهـره     آلات در وضیعت مطلوب به تعداد ماشین
 آبیاري

o برداري و نگهداري از شبکه آبیاري آلات موجود در بخش بهره تعداد ماشین 

 بودجه کفایت شاخص  
o نگهداري وبرداري  بهره بخش براي موجود مدیریتی بودجه میزان  
o نگهداري وبرداري  بهره بخش براي شده بینی پیش ریتیمدی بودجه میزان  

  ي کمی ارزیابی عملکرد اقتصاديها شاخص -5-1-1پ.

 طرح اي هزینه يها شاخص  
 اولیهگذاري  سرمایه هزینه کفایت شاخص  

o ریال)( طرح در گرفته انجام اولیهگذاري  سرمایه  
o ریال( طرح در شده بینی پیش اولیهگذاري  سرمایه(  

 برداري بهره يها ینههز کفایت شاخص  
o ریال)( زهکشی و آبیاري از شبکهبرداري  بهره براي هر سال در شده هزینه اعتبار  
o ریال( زهکشی و آبیاري شبکه ازبرداري  بهره براي هر سال در شده بینی پیش اعتبار(  
o ریال)( ثابت شارز با ریال مبناي بر طرح در شده انجامبرداري  بهره هزینه  
o ریال( واقعی ارزشبا  ریال مبناي بر طرح در شده انجام يبردار بهره هزینه(  

 نگهداري يها هزینه کفایت شاخص  
o ریال)( سال هر در از شبکهنگهداري  براي شده هزینه اعتبار  
o ریال( سال هر در شبکه ازنگهداري  براي شده بینی پیش اعتبار(  
o یال)ر( ثابت شارز با ریال يبر مبنا طرح در شده انجامنگهداري  هزینه  
o ریال( واقعی ارزشبا  ریال يبر مبنا طرح در شده انجامنگهداري  هزینه(  

 مصرفی انرژي هزینه کفایت شاخص  
o ریال)( هر سال در مصرفی انرژي براي شده هزینه اعتبار  
o ریال( هر سال در مصرفی انرژي براي شده بینی پیش اعتبار(  
o ریال)( ثابت ارزش با ریال يبر مبنا طرح در مصرفی انرژي هزینه  
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o ریال( واقعی ارزش با ریال يبر مبنا طرح در مصرفی انرژي هزینه(  
 طرحوري  بهره يها شاخص  

 محصول تولیدوري  بهره نسبت شاخص ICPD  

o 3 موجود شرایط دردر هکتار  صرفیم آب مترمکعب ازاي به شده تولید محصول وزن(kg / m )  

o 3 هکتار در مصرفی آب مترمکعب ازاي به راحیط در شده بینی پیش تولیدي محصول وزن(kg / m )  
o هکتار) رب کیلوگرم( هکتار هر در )تر یا خشک( شده تولید محصول مقدار  
o هکتار رب مترمکعب( هکتار هر براي شده مصرف آب(  

 درآمدوري  بهره نسبت شاخص IBPD  

o 3دموجو شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به محصول درآمد(Rial / m )  

o 3شده بینی پیش شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به محصول درآمد(Rial / m )  
o هکتار/ریال( سطح واحد در محصول هر تولید از ناشی درآمد(  
o هکتار/مترمکعب( سطح واحد در محصول هر تولید براي شده مصرف آب مترمکعب(  

 دسووري  بهره نسبت شاخص INBPD  

o 3طرح شرایط در مصرفی آب مترمکعب ازاي به شده تولید محصول سود(Rial / m )  

o 3 مصرفی آب مترمکعب ازاي به طراحی در شده بینی پیش محصول سود(Rial / m )  
o هکتار)/ریال( سطح واحد در محصول تولید از ناشی منافع  
o هکتار)/ریال( سطح واحد در محصول تولید هزینه  
o مترمکعب بر هکتار( سطح واحد در مصرفی آب جمح(  

 اقتصادي عملکرد يها شاخص  
 هزینه به سود نسبی شاخص  

o طرح در موجود هزینه به سود مقدار  
o طراحی در شده بینی پیش هزینه به سود مقدار  
o گذاري سرمایه موثر بهره  
o پروژه عمر طول يها سال تعداد  

 سود نسبت شاخص  
o ریال)( موجود ایطشر در طرح سود  
o ریال( طراحی زمان در شده بینی پیش سود(  

 داخلی بازده نرخ نسبت شاخص  
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o موجود یطاشردر  داخلی بازده نرخ  
o شده بینی پیش داخلی بازده نرخ  

 مصرفی آب حجم واحد هزینه نسبت شاخص  
o ریال بر مترمکعب( موجود آب حجم واحد قیمت(  
o ترمکعبریال بر م( شده بینی پیش آب حجم واحد قیمت(  

  اجتماعی عملکرد ارزیابی کمی يها شاخص -6-1-1پ.

 مندي رضایت شاخص  
 شبکه خدمات از راضی مشترکین تعداد  
 شبکه مشترکین کل تعداد 

 سطح اراضی هر مشترك  
 يپذیر تشکل شاخص  

 ها تشکل عضو مشترکین تعداد  
 مشترکین کل تعداد 

 اصلی آبگیرهاي يها تشکل تعداد نسبت شاخص  
 بران آب يها تشکل پوشش تحت اصلی آبگیرهاي تعداد  
 شبکه اصلی آبگیرهاي کل تعداد  

 مزرعه آبگیرهاي يها تشکل تعداد نسبت شاخص  
 بران آب يها تشکل پوشش تحت مزرعه آبگیرهاي تعداد  
 شبکه مزرعه آبگیرهاي کل تعداد  

 سامانه مدیریت در مشارکت شاخص  
 انبر آب يها تشکل به آب تحویل نقاط پوشش تحت مساحت متوسط  
 شبکه مساحت کل  

 مشترکین مهارت افزایش نسبت شاخص  
 طرح اجراي از قبل مهارت داراي مشرکین تعداد  
 طرح اجراي از بعد مهارت داراي مشرکین تعداد  

 اشتغال ایجاد نسبت شاخص  
 طرح اجراي از ناشی شده ایجاد مشاغل تعداد  
 طرح اجراي اثر در شده بینی پیش مشاغل تعداد  
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 مهاجرت نسبت شاخص  
 طرح اجراي از قبل منطقه ساکن خانوارهاي دادتع  
 ارزیابی زمان در و طرح اجراي از بعد منطقه ساکن خانوارهاي تعداد  

  محیطی زیست عملکرد ارزیابی کمی يها شاخص -7-1-1پ.

 فیزیکی يها شاخص  
 اراضی شدن ماندابی شاخص  

o کتار)ه( زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پس طرح محدوده ماندابی اراضی مساحت  
o هکتار( زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پیش طرح محدوده ماندابی اراضی مساحت(  

 محیطی زیست آب تخصیص شاخص  
o مترمکعب) میلیون( طرح اجراي از یشپ زیست محیط به شده داده تخصیص آب حجم 

o میلیون مترمکعب)( حجم آب تخصیص داده شده به محیط زیست پس از اجراي طرح  
o مترمکعب میلیون( زیست محیط به طرح در شده بینی شپی تخصیصی آب حجم(  

 آبیاري آب معلق مواد شاخص  
o لیتر) ربگرم  میلی( طرح اجراي از پس آبیاريآب  در موجود معلق مواد میزان  
o لیتر ربگرم  میلی( طرح اجراي از پیش آبیاريآب  در موجود معلق مواد میزان(  

 زیرزمینی آب عمق شاخص  
o  دریا) سطح از متر( زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پس زیرزمینی آبعمق  
o  دریا سطح از متر( زهکشی و آبیاري شبکه اجراي از پیش زیرزمینی آبعمق(  

 آبی يها پهنه وسعت شاخص  
o هکتار برحسب )طرح اجراي از پس( فعلی آبی يها پهنه مساحت  
o هکتار برحسب )طرح اجراي از پیش( قبلی آبی يها پهنه مساحت  

 شیمیایی صخوا يها شاخص  
 آبیاري آب شوري شاخص  

o متر) برزیمنس  دسی( طرح اجراي از پس آبیاري آب الکتریکی هدایت  
o متر برزیمنس  دسی( طرح اجراي از پیش آبیاري آب الکتریکی هدایت(  

 ها زهکش آب شوري شاخص  
o متر) برزیمنس  دسی( طرح اجراي از پسها  زهکش آب الکتریکی هدایت  
o متر برزیمنس  دسی( طرح اجراي از پیشها  زهکش آب الکتریکی هدایت(  
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 سدیم نسبت شاخص  
o لیتر) ربگرم  میلی( )خاك یا( آب اولیه سدیم غلظت  
o لیتربر گرم  میلی( )خاك یا( آب ونینک سدیم غلظت(  

 کلر نسبت شاخص  
o لیتر)بر گرم  میلی( طرح اجراي از پس کلر غلظت  
o لیتربر گرم  میلی( طرح اجراي از پیش کلر غلظت(  

 برم نسبت شاخص  
o لیتر) ربگرم  میلی( طرح اجراي از پس آب برم غلظت  
o لیتر ربگرم  میلی( طرح اجراي از پیش آب برم غلظت(  

 نیتروژن نسبت شاخص  
o لیتر) ربگرم  میلی( کنونی شرایط در خاك نیتروژن غلظت  
o لیتر ربگرم  میلی( اولیه درشرایط خاك نیتروژن غلظت(  

 خاك کربنات بی نسبت شاخص  
o لیتر) ربگرم  میلی( آبیاري شبکه اجراي از پس خاك ربناتک بی غلظت  
o لیتر ربگرم  میلی( آبیاري شبکه اجراي از پیش خاك کربنات بی غلظت(  

 خاك یا آب قلیاییت و اسیدیته شاخص )pH(  
o طرح اجراي از پس )خاك یا( آب دیتهیاس  
o طرح اجراي از قبل )خاك یا( آب دیتهیاس 

  





 

 

 2پیوست  7

 عملکرد یفهرست خدمات ارزیاب
آبیاري انتقال و توزیع هاي  سامانه

   فشار کمو  فشار تحت
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وست ه - 2 پی ن د ساما ر بی عملک ارزیا رست خدمات  ه بیاري تحت ف وزیع آ نتقال و ت ا ي    فشار کمفشار و  ها

  فشار فشار و کم هاي آبیاري تحت فهرست خدمات ارزیابی اجمالی عملکرد شبکه -1-2پ.

 مات اولیهاقدا -1-1-2پ.

 مراحل انجام کار ریزي هبرنام  
  هاي مطالعات تعیین اهداف، ابعاد و اولویت به منظورمذاکره با کارفرما و مسوولین مرتبط با پروژه 

  آشنایی با شبکه به منظوربازدید اولیه  
 هاي مورد نیاز تعیین اجزاي کار و نوع فعالیت 

 توجه به اهداف طرح اهاي مطالعات ب یک از بخش ها و تعیین دامنه هر بندي فعالیت تقسیم 

 ها تعیین نیازها، امکانات و محدودیت 

 هاي مورد نیاز هر فعالیت و نحوه انجام مطالعات و ترکیب گروه کارشناسی مربوط تعیین تخصص 

 ها تعیین چگونگی ارتباط و ایجاد هماهنگی در فعالیت 

 ها بندي فعالیت تهیه و تنظیم برنامه زمان 

 1، اطلاعات، مدارك و مستندات موجودها نقشهها،  گردآوري گزارش  

 هاي مراحل مختلف مطالعات پروژه و مطالعات و تحقیقات انجام شده در محـدوده طـرح    آوري گزارش جمع
ــره  ؛شــامل ــابع آب،    کشــاورزي و نحــوه به ــدرولوژي و من ــابع آب و خــاك، هواشناســی، هی ــرداري از من ب

محیطـی،   اقتصـادي، حقـوقی، زیسـت    بنـدي اراضـی، آبیـاري و زهکشـی، اجتمـاعی،      شناسی و طبقـه  خاك
المللـی مـرتبط بـا     بـین هـاي ملـی و    و دستورالعمل هاو ارزیابی، استانداردها، راهنما نگهداريبرداري و  بهره

  ارزیابی طرح
 هاي موجود شامل: اي با مقیاس هاي هوایی و تصاویر ماهواره ها، عکس آوري نقشه جمع 

o ها باید خطـوط تـراز    ایر تاسیسات وابسته. در این نقشهپلان سیماي طرح و شبکه آبیاري و زهکشی و س
هـا و مسـتحدثات، مـرز     هاي دسترسـی، رودخانـه   چنین جاده متناسب با مقیاس نقشه موجود باشد. هم

  مالکیت اراضی، اراضی حفاظت شده و موقعیت آثار باستانی و میراث فرهنگی مشخص شده باشد.

                                                   
 

کـار، دسـتگاه    پیمـان (مشاور طراح، مشاور ناظر،  ربط پروژه توسط کارفرما یا با معرفی به عوامل ذيبرداري  تلف طراحی، اجرا و بهرهمستندات مراحل مخ -1
چه اطلاعـات   شود. چنان هاي مرتبط تهیه می سایر اطلاعات مورد نیاز با ایجاد تسهیلات توسط کارفرما و معرفی به دستگاه .گیرد بردار) در اختیار قرار می بهره

 .مورد نیاز موجود نباشد، با توافق کارفرما و تامین هزینه مربوط، توسط مشاور تهیه خواهد شد
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o هـاي   دار، زهکـش  بـر، اراضـی زه   تی، محدوده اراضی حقابهر سنانهانقشه شبکه  ؛نقشه کاربري آب شامل
  محدوده طرح

o نقشه کاربري اراضی  
o چون ساختهمهاي اجرایی و  نقشه  
o  ها و خطوط اصلی و فرعی با مقیاس مناسب کانال رخ طولی نیمنقشه پلان و  
o هاي طرح تسطیح نقشه  
o بندي اراضی شناسی و طبقه هاي خاك نقشه  
o اس مناسب در صورت لزوم با درخواست مشاور و تایید کارفرمااي با مقی هاي ماهواره عکس  
o هاي کشاورزي، میـزان و توزیـع ماهانـه برداشـت      آوري اطلاعات مرتبط شامل: الگوي کشت، حقابه جمع

ي ناشـی از اجـراي   هـا و درآمـدها   عیت، اشتغال، هزینـه آب براي مصارف مختلف از منابع گوناگون، جم
 شبکه و ...

  1صحراییانجام بازدیدهاي   

 ریزي بازدیدهاي صحرایی برنامه  
 هاي مختلف تعیین موقعیت و وضعیت عمومی محدوده طرح از دیدگاه  
 و مسوولین مربوط برداران ، نمایندگان بهرهنظر با کشاورزان مذاکره و تبادل  
  هاي اصلی و تاسیسات مربوطآبگیربازدید از  
 درجه یک و دو و سازه و تاسیسات و تجهیزات مربوط بازدید از کانال و خطوط لوله آبرسان، انتقال و اصلی  
 آلات و اتصالات و تاسیسات شبکه هاي پمپاژ شبکه اصلی، شیر بازدید از ایستگاه  
 بازدید از مخازن و استخرهاي ذخیره و تنظیمی  
 بازدید از تجهیزات و شیرآلات مختلف کنترل فشار و بده آب، تخلیه هوا و تخلیه آب   
 کنترل ضربه قوچ  بازدید از تاسیسات 

 شبکه   نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  بازدید از جاده  
  بـه منظـور  شبکه و مذاکره بـا مسـوولین مربـوط     نگهداريبرداري و  مدیریت، بهره مسوولبازدید از سازمان 

  آگاهی از مسایل و مشکلات و نقاط ضعف و قوت شبکه

                                                   
 

  استفاده شود.  ارائه شده است،که در راهنماي ارزیابی  یرلهاي کنت شود از فهرست توصیه می -1
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  و مشـکلات و نقـاط ضـعف و     آگاهی از مسـایل  ربه منظوي کشاورزان و مسوولین مربوط ها تشکلمذاکره با
  قوت شبکه

 آوري شده کنترل و ارزیابی صحت و کفایت اطلاعات جمع  
 تهیه بانک اطلاعات  

 تعیین چارچوب و ساختار بانک اطلاعات  
 افزارهاي مورد نیاز تعیین و تهیه نرم  
 هاي اطلاعات ورودي و خروجی بانک اطلاعات ها و فرم تعیین و تهیه جدول  
 آوري شده اطلاعات به بانک با استفاده از آمار و اطلاعات جمع ورود  

  ؛گرفته و کسب نظرات کارفرما شامل مستندسازي اقدامات صورت به منظور اولیهتهیه گزارش اقدامات  
 برنامه انجام کار 

 ها اطلاعات گردآوري شده و صحت و کفایت آن 

  آیندهبازدیدهاي انجام شده و برنامه بازدیدهاي 

 طلاعاتبانک ا 

 هاي مختلف آوري شده در زمینه بررسی اجمالی اطلاعات جمع -2-1-2پ.

ها، نواحی و واحدهاي عمرانی شـبکه   هاي فنی در سطح طرح، دشت آوري شده در زمینه بررسی اجمالی اطلاعات جمع
  ل؛شام

 اهداف فنی مورد نظر از شبکه  
 هاي دسترسی موقعیت منطقه از نظر جغرافیایی، وسعت، راه  
 یت آب و هوایی، نوع اقلیم، دما، بارش، تبخیروضع  
  ها   برداري تلفیقی از آن و نحوه بهره زیرزمینیوضعیت میزان و تغییرات کمی و کیفی منابع آب سطحی و  
 ها وضعیت کشاورزي، الگوي کشت، تراکم کشت، نوع و عملکرد محصولات، مالکیت  
 ها، تناسب منابع آب با نیاز آبی محصولات، چگونگی تامین آنآبیاري)، نیاز آبی  وضعیت آبیاري (آبیاري کامل یا کم  
 وضعیت پستی و بلندي و وسعت اراضی زیر پوشش شبکه  
 فشار فشار و کم آرایش شبکه و چگونگی ترکیب سامانه ثقلی و تحت  
 و دیگر مشخصات فنی  وماسیونوضعیت اجزاي شبکه از نظر نوع، کیفیت، ظرفیت، ابعاد، فشار کارکرد، سطح ات

  شامل؛
 هاي اصلی و تاسیسات مربوطآبگیر  
 کانال و خطوط لوله آبرسان و سازه و تاسیسات مربوط  
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 کانال و خطوط لوله انتقال اصلی، درجه یک و دو  
 سازه و تاسیسات در کانال و خطوط لوله انتقال اصلی، درجه یک و دو  
 انرژي، هاي پمپاژ شبکه اصلی و تاسیسات مربوط (سیستم برق، منبع تامین ایستگاه (...  
 یمی ظمخازن و استخرهاي ذخیره و تن  
   تجهیزات و شیرآلات مختلف در کانال و خطوط لوله انتقال اصلی، درجه یک و دو  
 اصلی   نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  جاده  
 تجهیزات کنترل ضربه قوچ 

 نوع انرژي مصرفی  
ها، نـواحی و واحـدهاي عمرانـی     ح طرح، دشتهاي مدیریتی در سط آوري شده در زمینه بررسی اجمالی اطلاعات جمع

  شبکه شامل:
 اهداف مدیریتی موردنظر شبکه  
 شبکه نگهداريبرداري و  ساختار و سازمان مدیریتی، بهره  
 شبکه نگهداريبرداري و  تعداد، تخصص و مهارت کارکنان مدیریتی، بهره  
 شبکه نگهداريبرداري و  هاي مدیریتی، بهره ها و روش دستورالعمل  
 اندهی امور مشترکین و نحوه ارتباط با مشترکین و رسیدگی به شکایاتسازم  
 بندي درخواست و دریافت آب  هاي تحویل و توزیع آب و چگونگی زمان برنامه  
  عملیات انتقال و تحویل آب فرآیندتلفات آب در  
   کفایت تحویل آب از نظر فشار و مقدار آن  
 وضعیت تنظیم جریان ورودي و خروجی و تقسیم آن  
 ها، مخازن و استخرهاي ذخیره و  هاي پمپاژ، سازه ها و خطوط لوله اصلی، ایستگاه برنامه و وضعیت بازرسی کانال

  ... گیر، ، مخازن ضربهنگهداريهاي دسترسی، سرویس و  تنظیمی، تاسیسات، تجهیزات، شیرآلات، جاده
  هـا، خطـوط    عویض قطعـات، کانـال  سرویس، تنظیم، تعمیر و ت ؛شبکه شامل نگهداريبرنامه و وضعیت عملیات

آلات،  هاي ذخیره و تنظیمی، تاسیسات، تجهیزات، شـیر  ها، مخازن و استخر هاي پمپاژ، سازه لوله اصلی، ایستگاه
  ...گیر و  ضربه، مخازن نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  جاده

  نگهداريبرداري و  ات بهرهها و تجهیزات مورد نیاز عملی سبک و سنگین و دستگاه آلات ماشینتعداد و وضعیت 
  شبکه

 هـا، مخـازن و اسـتخرهاي ذخیـره و تنظیمـی،       هاي پمپـاژ، سـازه   ها، خطوط لوله اصلی، ایستگاه وضعیت کانال
... از نظر ظـاهري  و  گیر و مخازن ضربه نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  تاسیسات، تجهیزات، شیرآلات جاده

  و کارکردي
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 نوع و میزان انرژي مصرفی  
ها، نـواحی و واحـدهاي عمرانـی     هاي اقتصادي در سطح طرح، دشت آوري شده در زمینه ی اجمالی اطلاعات جمعبررس

  ؛شبکه شامل
 اهداف کلی اقتصادي مورد نظر از شبکه  
 شبکه و تاسیسات مربوط ساخت هزینه تامین آب، با  
 ب، بـرق، گـاز، تلفـن، تعمیـر و     (آ وطشبکه و سازمان مرب ـ نگهداريبرداري و  هاي کارکنان مدیریتی، بهره هزینه

  و ...) نگهداري
 برداري شبکه هزینه عملیات بازرسی و بهره  
  هاي مختلف شبکه سرویس، تنظیم، تعمیر و تعویض قطعات در بخش ؛شامل نگهداريهزینه عملیات  
 آلات هزینه ماشین  
 هاي پمپاژ شبکه اصلی هزینه انرژي مصرفی در سطح ایستگاه  
 ي کشاورزي موجود در شبکه  ها سامانهفکیک انواع هاي کشاورزي به ت هزینه  
 بهاي پرداختی در شبکه   هاي مربوط به آب هزینه  
 شبکه ساختبرداران مربوط به اقساط بازپرداخت وام  هزینه بهره  
 نگهداريبرداري و  بودجه و اعتبارات امور مدیریتی، بهره  
 بهاي دریافتی درآمد حاصل از فروش آب و آب  
 و مشارکت مالی کشاورزان   آلات ماشینخدمات جنبی، اجاره  ارائهنبی محتمل مانند سایر درآمدهاي جا  
 ها و درآمد کشاورزي در شبکه عملکرد محصولات و قیمت آن  
 هاي کشاورزي در شبکه سایر درآمدهاي جانبی محتمل از فعالیت  
 ها وضعیت عمومی اقتصادي کشاورزان از نظر درآمدها و هزینه  

ها، نـواحی و واحـدهاي عمرانـی     هاي اجتماعی در سطح طرح، دشت آوري شده در زمینه ات جمعبررسی اجمالی اطلاع
  ؛شبکه شامل
   اهداف اجتماعی مورد نظر شبکه  
 آن ينفعان از نظر تعداد، توزیع سنی و جنسی، سواد و مهارت، تعداد خانوار و متوسط اعضا جمعیت ذي  
 شبکه ساختکار قبل و بعد از  وضعیت اشتغال نیروي  
 کار    وضعیت نیازهاي فصلی نیروي  
 کار و تغییرات آن    هاي نیروي وضعیت مهارت  
 وضعیت مهاجرت در محدوده شبکه  
  ؛بران در شبکه شامل و مشارکت آب ها تشکلبررسی وضعیت  
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 ها در امور مرتبط با شبکه   ي موجود و نقش آنها تشکل  
 شبکه نگهداريبرداري و  مشارکت کشاورزان در امور مدیریتی، بهره  
 مندي کشاورزان از عملکرد شبکه وضعیت رضایت 

 وضعیت آموزش کشاورزان در ارتباط با شبکه  
محیطی محـدوده شـبکه آبیـاري و زهکشـی و محـدوده       هاي زیست آوري شده در زمینه بررسی اجمالی اطلاعات جمع

  ها، نواحی و واحدهاي عمرانی شبکه شامل: مرتبط در سطح طرح، دشت
  مورد نظر شبکه محیطی زیستاهداف  
 ها وحش و تغییرات آن هاي پرندگان و حیات ها و زیستگاه هاي آبی، تالاب پهنه  
  شدن اراضی دار زهو  زیرزمینینوسانات سطح آب  
  شبکه ساختمنطقه پس از  زیرزمینیتغییرات کمی و کیفی آب  
  شبکه   ساختوضعیت ظاهري شوري اراضی و تغییرات آن پس از  
 و  زیکی آب ورودي و خروجی شبکه از نظر مواد معلق، رسوباتوضعیت ظاهري کیفیت فی... 

  وضعیت کلی کیفیت شیمیایی آب ورودي و خروجی از نظر آبیاري  
 هاي شیمیایی، میکروبی و ... مرتبط با آبیاري   سابقه بروز آلودگی  
 وضعیت بهداشت عمومی در محدوده شبکه مرتبط با آبیاري  
 نوران و گیاهان طبیعی منطقه در مقایسه با شرایط قبل از اجراي شبکههاي جا وضعیت تامین آب زیستگاه 

هاي مختلـف فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي، اجتمـاعی و       ارزیابی اجمالی عملکرد شبکه در زمینه -3-1-2پ.
  ها، نواحی و واحدهاي عمرانی شبکه در سطح طرح، دشت محیطی زیست

 ها سی به آنبررسی اهداف مورد نظر پروژه و تعیین میزان دستر  
 مقایسه شبکه اجرا شده با شرایط مورد نظر در طراحی  
 مقایسه وضع موجود شبکه با طرح اجرا شده اولیه پس از ساخت  
  ها و فهرست  ها (زیرمجموعه ها و زمینه ي پیشنهادي ارزیابی اجمالی در هر یک از زیرمجموعهها شاخصبررسی

... و  ي رانـدمان، کفایـت  ها شاخصفشار از جمله  فشار و کم هاي آبیاري تحت ي ارزیابی اجمالی شبکهها شاخص
  شده است) ارائهدر راهنماي ارزیابی 

  ي هـا  شـاخص هـا یـا بـا پـذیرش      هـا و زمینـه   ي ارزیابی اجمـالی در هـر یـک از زیرمجموعـه    ها شاخصانتخاب
سـب بـا اطلاعـات    ي ارزیـابی تفصـیلی متنا  هـا  شـاخص ها با  ها، یا تکمیل آن پیشنهادي، یا انتخاب برخی از آن

  آوري شده و نیازهاي شبکه جمع
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  ها (مجموع ضـرایب   ها و زمینه ي ارزیابی اجمالی در هر یک از زیرمجموعهها شاخصتعیین ضریب اهمیت وزنی
  در هر زیرمجموعه باید برابر با یک گردد) ها شاخصوزنی 

 هـا در هـر    ب وزنـی زیرمجموعـه  (مجموع ضرای ها ها در هر یک از زمینه تعیین ضریب اهمیت وزنی زیرمجموعه
  زمینه باید برابر با یک گردد)

 ها باید برابر با یک گردد) ها (مجموع ضریب وزنی زمینه تعیین ضریب اهمیت وزنی هر یک از زمینه  
 ها ها و ضرایب وزنی آن و زمینهها  ، مجموعهها شاخصنظر کارفرما در مورد  دریافت  
  ها ها و زمینه ی اجمالی منتخب در هر یک از زیرمجموعهي ارزیابها شاخصتعیین عوامل هر یک از  
  ي ارزیابی اجمالی منتخبها شاخصمحاسبه  
 ي آنها شاخصها به صورت متوسط وزنی  محاسبه نمره ارزیابی اجمالی هر یک از زیرمجموعه  
 هاي آن ها به صورت متوسط وزنی نمره زیرمجموعه محاسبه نمره ارزیابی اجمالی هر یک از زمینه  
 ها ه صورت متوسط وزنی نمره زمینهاسبه نمره ارزیابی اجمالی شبکه بمح  
  هاي مختلف ها و زمینه ، زیرمجموعهها شاخصتجزیه و تحلیل نمرات ارزیابی اجمالی  
 هاي مختلف ها و زمینه هاي اجمالی صورت گرفته در زیرمجموعه تجزیه و تحلیل بررسی  
 که موجب ضعف عملکرد سامانه در هر زیرمجموعه و زمینـه   تعیین و تجزیه و تحلیل مسایل و مشکلات موجود

  شده و دلایل مربوط
  ها و تحلیل حساسیت نتایج ارزیابی نسـبت   ها و زمینه ، مجموعهها شاخصاز  هر یکتعیین گستره ضریب وزنی

افـراد  نزدیک نمـودن نظـرات    به منظور ،در صورت لزوم. این تحلیل ،ها در گستره مورد نظر به تغییرات وزن آن
هـا،   ، مجموعـه ها شاخصچنین امکان حذف  ها و هم و زمینه ها ، مجموعهها شاخصمرتبط با پروژه در مورد وزن 

  شود.   هاي غیرضروري در ارزیابی اجمالی انجام می و زمینه

 بندي و تلفیق نتایج ارزیابی اجمالی جمع -4-1-2پ.

 بینـی شـده در طـرح و سـایر      یسه با شرایط پیشبندي کلی وضعیت شبکه اجرا شده و عملکرد آن در مقا جمع
  هاي مختلف هاي منطقه در زمینه طرح

 ها در صورت نیاز ي مورد نظر جهت انجام ارزیابی تفصیلی و اولویت آنها شاخصها و  ها، زیرمجموعه تعیین زمینه  
 نیـاز بـه ارزیـابی     ي مـورد نظـر کـه   ها شاخصها و  ها، زیرمجموعه پیشنهادهایی براي بهبود عملکرد زمینه ارائه

  تفصیلی ندارند 
  ها برنامه اجرایی آن ارائهتعیین اولویت و نیازهاي پیشنهادهاي بهبود عملکرد و  
 ها برآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي پیشنهاد  
 بندي و تلفیق نتایج ارزیابی اجمالی توجه به جمع تکمیل بانک اطلاعات با  
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 تهیه برنامه مربوط منظور ارزیابی تفصیلی (در صورت لزوم) و  هب ،پیشنهاد انجام مطالعات تکمیلی  
 گیـري در مـورد انجـام     ها و مطالعات و تصـمیم  منظور اعلام نتایج بررسی  تهیه گزارش ارزیابی اجمالی شبکه به

  مختلف شامل؛هاي  مطالعات تفصیلی در زمینه
 خلاصه اقدامات اولیه 

 هـاي فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي، اجتمـاعی و       ي شده در زمینهآور هاي اجمالی اطلاعات جمع نتایج بررسی
 محیطی زیست

 محیطی زیستهاي فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و  نتایج ارزیابی اجمالی در زمینه 

 بندي و تلفیق مطالعات ارزیابی اجمالی نتایج جمع 

  بانک اطلاعات 

 فشار فشار و کم ي تحتهاي آبیار فهرست خدمات ارزیابی تفصیلی عملکرد شبکه -2-2پ.

 امات اولیهاقد -1-2-2پ.

 مراحل انجام کار ریزي برنامه 

 توجه به نتایج ارزیابی  هاي طرح با برگزاري جلسات مشورتی با کارفرما جهت تعیین اهداف و ابعاد و اولویت
  اجمالی

 جمالیهاي مورد نیاز ارزیابی تفصیلی بر اساس نتایج ارزیابی ا ها و زیرمجموعه بررسی زمینه  
 هاي مورد نیاز ارزیابی تفصیلی تعیین اجزاي کار و نوع فعالیت  
 توجه به اهداف ارزیابی تفصیلی هاي مطالعات با ها و تعیین دامنه هر یک از بخش بندي فعالیت تقسیم  
 هاي ارزیابی تفصیلی و محدودیت ها، امکانات تعیین نیاز  
 مطالعات و ترکیب گروه کارشناسی مربوطهاي مورد نیاز هر فعالیت و نحوه انجام  تعیین تخصص  
 ها تعیین چگونگی ارتباط و ایجاد هماهنگی در فعالیت  

  ،گیري عوامل مورد نیاز و انجام عملیات اندازه ریزي برنامهبررسی 

 گیري عوامل مورد نیاز بررسی ضرورت اندازه 

 گیـري   تهیـه دسـتورالعمل انـدازه   ها و  گیري تعیین عوامل مورد نیاز، پراکندگی مکانی و فواصل زمانی اندازه
  ي مورد نیاز ارزیابی تفصیلیها شاخصها و  ها، زیرمجموعه توجه به نتایج ارزیابی اجمالی و زمینه با ،ها آن

 هاي مورد نیاز و فرم گزارش نتایج مربوط   نامه پرسشگیري و  هاي ثبت نتایج اندازه تهیه جدول  
 گیري عوامل مورد نیاز د نیاز اندازهو امکانات مور انسانی، تجهیزات تعیین نیروي  
 گیري عوامل مورد نیاز برآورد هزینه و زمان اندازه  
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 تایید کارفرما دریافت به منظورگیري  ریزي عملیات اندازه گزارش توجیهی و برنامه ارائه  
 گیري عوامل مورد نیاز انجام عملیات اندازه 

 هاي مورد نیاز ارزیابی تفصیلی و مستندات موجود در زمینهها، اطلاعات، مدارك  گردآوري گزارش ،تکمیل -2-2-2پ.

 1هاي صحرایی تکمیلی انجام بازدید 

 توجه به نتایج ارزیابی اجمالی هاي صحرایی تکمیلی با بازدید ریزي برنامه  
 خصـوص   بـرداران بـه   نظر با نماینده کارفرما در منطقه، مسوولین، کشاورزان، نمایندگان بهره مذاکره و تبادل

  .یی که نیاز به ارزیابی تفصیلی داردها شاخصها و  ها، زیرمجموعه مورد زمینهدر 
 ها، مخازن و استخرهاي ذخیره و تنظیمـی،   هاي پمپاژ، سازه بازدید تکمیلی از کانال، خطوط اصلی، ایستگاه

 ، تاسیسات کنتـرل ضـربه  نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  تاسیسات، تجهیزات، شیرآلات، اتصالات، جاده
  .... که در ارزیابی اجمالی داراي مشکل و ضعف هستندو  قوچ

       کـار و عملکـرد سـامانه آبیـاري       بازدید از مزارع نمونـه و بررسـی وضـعیت تاسیسـات و تجهیـزات و نحـوه
هـا، بـرج و مخـزن تـامین      هـاي آن  ها و گسیلنده پاش خصوصا ایستگاه کنترل مرکزي، آب ،فشار مزارع تحت
  گیر   ، لوله و مخازن ضربه3ادههاي ایست ، لوله2فشار

 آوري شده کنترل و ارزیابی صحت اطلاعات تکمیلی جمع  
 تکمیل بانک اطلاعات 

  اسـاس اطلاعـات تکمیلـی     هاي اطلاعات ورودي و خروجی بانک اطلاعات بـر  ها و فرم تهیه جدولو تکمیل
  ارزیابی تفصیلی

 گیري شده ورود اطلاعات عوامل اندازه  
 ها، مدارك و مستندات گردآوري شده زارشورود اطلاعات تکمیلی گ  
 هاي صحرایی ورود اطلاعات تکمیلی بازدید  

  مستندسازي اقدامات و کسب نظرات احتمـالی   به منظورتهیه گزارش اقدامات اولیه در مرحله ارزیابی تفصیلی
 ؛کارفرما شامل

 برنامه انجام کار ارزیابی تفصیلی 

 نیاز  گیري و وضعیت اطلاعات مورد م عملیات اندازهریزي و انجا گزارش توجیهی و برنامه خلاصه 
                                                   

 
 استفاده شود. شده است، هئهاي کنترل که در راهنماي ارزیابی ارا شود از فهرست می توصیه -1

2- Pressure Tower and Header Tank 
3- Head Riser Pipe 
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 ها اطلاعات تکمیلی گردآوري شده و کنترل صحت و کفایت آن 

  انجام شده و برنامه بازدیدهاي آیندهبازدیدهاي تکمیلی 

 نحوه تکمیل بانک اطلاعات 

  ارزیابی تفصیلیهاي مورد نیاز  گیري شده در زمینه بررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري و اندازه -3-2-2پ.

  هاي مختلف فنی، مدیریتی،  ها و زمینه ، زیرمجموعهها شاخصبررسی گزارش و نتایج ارزیابی اجمالی و وضعیت
  محیطی زیستاقتصادي، اجتماعی و 

 دهنده شـبکه  تشکیل يهاي فنی در سطح اجزا گیري شده در زمینه بررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري و اندازه 
هـاي   ي پمپاژ شبکه اصلی، واحدهاي عمرانی، بلوك آبیاري، کانال یا لولهها ایستگاهانحرافی، (سامانه انتقال، بند 

  مزارع نمونه) در صورت نیاز شامل؛ اصلی درجه یک و دو و
   موقعیت و وسعت شبکه  
 هـا در هـر    ها و تغییرات آن وضعیت کشاورزي، الگوي کشت، تراکم کشت، نوع و عملکرد محصولات، مالکیت

  هاي اصلی درجه یک و دو ها یا لوله پوشش کانال هاي آبیاري تحت حدهاي عمرانی و بلوكیک از وا
 ها، تناسب منابع آب بـا   آبیاري)، نیاز آبی محصولات، چگونگی تامین آن (آبیاري کامل یا کم وضعیت آبیاري

هـا یـا    انـال هـاي آبیـاري تحـت پوشـش ک     ها در هر یک از واحدهاي عمرانی و بلوك نیاز آبی و تغییرات آن
  هاي اصلی درجه یک و دو لوله

 هـاي آبیـاري و اراضـی تحـت      و بلـوك  ت اراضی هر یک از واحدهاي عمرانیوضعیت پستی و بلندي و وسع
  هاي اصلی درجه یک و دو ها یا لوله پوشش کانال

 فشار فشار و کم آرایش شبکه و چگونگی ترکیب سامانه ثقلی و تحت  
 ختلف و خطوط اصلی و فرعیهاي م سطح زیر پوشش شبکه، واحد  
  هاي اصلی درجه یک و دو ها یا لوله عملیات انتقال و تحویل آب به تفکیک کانال فرآیندوضعیت تلفات آب در  
  کـارکرد، تلفـات     فشـار، بـازده    وضعیت اجزاي شبکه از نظر نوع، کیفیت، ظرفیت، ابعاد، تعداد، فشار کارکرد، افـت

هـاي اصـلی    هـا و لولـه   و کارکردي و دیگر مشخصات فنی به تفکیک کانـال آب، سطح اتوماسیون، از نظر ظاهري 
  ؛شامل درجه یک و دو

  ها و تاسیسات مربوطآبگیر -الف
  ها و تاسیسات مربوط کانال و خطوط لوله آبرسان و سازه -ب
  کانال و خطوط لوله انتقال، اصلی درجه یک و دو -ج
  ، اصلی درجه یک و دو ها و تاسیسات کانال و خطوط لوله انتقال سازه -د
  ...)و  هاي پمپاژ شبکه اصلی و تاسیسات مربوط (سیستم برق، منبع تامین انرژي ایستگاه -  ه
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  مخازن و استخرهاي ذخیره و تنطیمی  - و
  ...و  سنج بدههوا و آب، فشارسنج،  تجهیزات و شیرآلات مختلف کنترل فشار و جریان آب، تخلیه  -ز
  ها هاي مهاري، پوشش روي لوله بندها، بلوك صالات، پشتها، ات انشعابات، تبدیل -ح
   نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  جاده -ط
  برج فشار، و مخزن تامین فشار -ي
 1فشار پمپ فشار و کم هاي ایستاده تنظیم لوله -ك

  2دار و دریچه ایستاده با شیر شناور، سرریزدار لوله -ل
  3طرفه یکگیر و مخزن  گیر، مخزن ضربه لوله ضربه -م
  نوع و میزان انرژي مصرفی -ن

 فشار از نظر روش کنترل فشار، منبع تامین فشار، آرایش سامانه، نیـروي محرکـه    وضعیت سامانه آبیاري کم
موجود، نحوه تنظیم جریان ورودي و خروجی و تقسیم آن، سـطح اتوماسـیون، فشـار کـارکرد، افـت فشـار       

  ...و یفیت اجرا هاي حداکثر و حداقل، ک اجزاي مختلف، سرعت
 ،ابعاد، تلفـات آب،   وضعیت سامانه آبیاري مزارع نمونه از نظر نوع، کیفیت، ظرفیت، فشار کارکرد، افت فشار

گیـر،   هاي رسوب تاسیسات ایستگاه کنترل مرکزي، حوضچه ؛سطح اتوماسیون و دیگر مشخصات فنی شامل
 هـا،  سـنج  بـده هـا،   رزنی و اسیدشویی، فشارسـنج هاي کل مخزن کود، پمپ ها، ها، انواع فیلتر ها، سیکلون پمپ
  فشار و سایر تجهیزات سامانه آبیاري مزارع کم يها، اجزا ها، سازه ها و گسیلنده پاش آب ها، اتصالات، لوله

  عملیات توزیع و کاربرد در مزارع نمونه   فرآیندوضعیت تلفات آب در  
 نواختی آن، تولید محصول، شوري خاك و تجمـع  ها از نظر رشد گیاه و یک وضعیت مزارع نمونه و حاشیه آن

  نمک در سطح زمین
       آبیـاري سـطحی و تولیـد     وضعیت رشد گیاه و تولید محصول در مـزارع نمونـه در مقایسـه بـا مـزارع تحـت

  محصول منطقه
 دهنـده   تشـکیل  يهاي مدیریتی در سطح اجـزا  گیري شده در زمینه  بررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري و اندازه

هاي پمپاژ شبکه اصلی، واحدهاي عمرانی، بلوك آبیـاري، کانـال یـا     امانه انتقال، بند انحرافی، ایستگاهشبکه (س
  مزارع نمونه) در صورت نیاز شامل؛ هاي اصلی درجه یک و دو و لوله

                                                   
 

1- Low Head Pump Stand 
2- Float Valve Stand, Overflow Stand, and Gate Stand 
3- Surge Riser, Air Chamber, and One Way Surge Tank 
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 اهداف مدیریتی مورد نظر  
 موجود نگهداريبرداري، و  ساختار و سازمان مدیریتی، بهره  
 موجود   نگهداريبرداري و  نان مدیریتی، بهرهتعداد، تخصص و مهارت کارک  
 نگهداريبرداري و  هاي مدیریتی، بهره ها و روش دستورالعمل  
 ها و شکایات    برداري با مشترکین و رسیدگی و پاسخگویی به درخواست نحوه ارتباط سازمان بهره  
 مختلـف تحویـل و   بـده، مـدت و تنـاوب تحویـل در نقـاط       ؛هاي تحویل و توزیع آب شامل مشخصات برنامه

  چگونگی اجراي آن (تنظیم جریان ورودي و خروجی و تقسیم آن) در سطوح مختلف شبکه  
 کفایت تحویل آب از نظر فشار و میزان آن در نقاط مختلف تحویل آب در انشعابات شبکه اصلی  
 مربـوط،  هاي پمپـاژ شـبکه اصـلی و تجهیـزات      برنامه و وضعیت بازرسی کانال و خطوط لوله اصلی، ایستگاه

، سـنج  بـده ، فشارسـنج ها، مخازن و استخرهاي ذخیره و تنظیمـی، تاسیسـات و تجهیـزات، شـیرآلات،      سازه
هـاي دسترسـی،    هـا، جـاده   هاي مهاري، پوشـش روي لولـه   بندها و بلوك ها، اتصالات، پشت انشعابات، تبدیل

پ، فشـار پم ـ  ظـیم فشـار و کـم   هاي ایستاده تن فشار، لوله و مخزن تامین فشار اصلی، برج نگهداريسرویس و 
  طرفه و مخزن یک گیر گیر، مخزن ضربه لوله ضربه

  هـا،   سرویس، مرمت، تنظیم، تعمیر و تعویض قطعات، کانال ؛شبکه شامل نگهداريبرنامه و وضعیت عملیات
ها، مخازن و استخرهاي ذخیـره   هاي پمپاژ شبکه اصلی و تجهیزات مربوط، سازه خطوط لوله اصلی، ایستگاه

بندها و  ها، اتصالات، پشت ، انشعابات، تبدیلسنج بدهنظیمی، تاسیسات و تجهیزات، شیرآلات، فشارسنج، و ت
و مخـزن   اصلی، بـرج فشـار   نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  ها، جاده هاي مهاري، پوشش روي لوله بلوك

گیـر و مخـزن    ن ضـربه گیـر، مخـز   لولـه ضـربه   ،فشـار پمـپ   هاي ایستاده تنظیم فشار و کم تامین فشار، لوله
  طرفه   یک

 بـرداري و   ها و تجهیـزات مـورد نیـاز عملیـات بهـره      آلات سبک و سنگین و دستگاه تعداد و وضعیت ماشین
 شبکه يبه تفکیک اجزا نگهداري

 و عملکردي   نگهداريبرداري،  ها از نظر بهره وضعیت سامانه آبیاري مزارع نمونه و تاسیسات و تجهیزات آن  
  تاسیسـات   ؛شـامل و عملکـردي   نگهـداري بـرداري،   کنترل مرکزي مزارع نمونه از نظر بهـره وضعیت ایستگاه

هـاي   مخـزن کـود، پمـپ    هـا،  هـا، انـواع فیلتـر    ها، سیکلون گیر، پمپ هاي رسوب ایستگاه کنترل مرکزي، حوضچه
سـامانه   يهـا، اجـزا   ازهها، س ها و گسیلنده پاش آب ها، اتصالات، لوله ها، سنج بدهها،  کلرزنی و اسیدشویی، فشارسنج

  فشار و سایر تجهیزات آبیاري مزارع کم
 یکنواختی توزیع آب در مزارع نمونه  
 وضعیت عملکرد میراب از نظر چگونگی توزیع آب در مزارع نمونه  
 برداري در مزارع نمونه وضعیت اتوماسیون بهره  
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 دهنـده   تشـکیل  يي در سطح اجـزا هاي اقتصاد گیري شده در زمینه بررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري و اندازه
هاي پمپاژ شبکه اصلی، واحدهاي عمرانی، بلوك آبیـاري، کانـال یـا     ایستگاه (سامانه انتقال، بند انحرافی، شبکه

  مزارع نمونه) در صورت نیاز شامل؛ هاي اصلی درجه یک و دو و لوله
  اهداف اقتصادي مورد نظر  
 تاسیسات مربوطشبکه و خطوط اصلی و  ساخت هزینه تامین آب، با  
 حقوق و مزایا ؛شامل نگهداريبرداري و  هاي کارکنان مدیریتی، بهره هزینه  
 هـاي جـانبی و    ..) و هزینـه و . نگهداري(آب، برق، گاز، تلفن، تعمیر و  نگهداريبرداري و  هزینه سازمان بهره

  بالاسري
  سرویس، تنظیم، تعمیر و تعویض قطعات  ؛شامل نگهداريهزینه عملیات  
 برداري عملیات بازرسی و بهره هزینه  
 آلات هزینه ماشین  
 هاي پمپاژ شبکه اصلی   هزینه انرژي مصرفی در سطح ایستگاه  
 ي کشاورزي موجود در مزارع نمونه  ها سامانههاي کشاورزي به تفکیک انواع  هزینه  
 نگهداريبرداري و  بودجه و اعتبارات امور مدیریتی، بهره   
 هاي دریافتیب درآمد حاصل از فروش آب و آب  
 آلات و مشارکت مالی کشاورزان خدمات جنبی، اجاره ماشین ارائه ؛سایر درآمدهاي جانبی محتمل مانند  
 ها و درآمد کشاورزي در مزارع نمونه عملکرد محصولات و قیمت آن  
 هاي کشاورزي در مزارع نمونه سایر درآمدهاي جانبی از فعالیت  
 ها هزینه وضعیت اقتصادي کشاورزان از نظر درآمد و  
 نگهداريبرداري و  هاي بهره وضعیت کشاورزان در ارتباط با پرداخت اقساط شبکه و هزینه  

 دهنـده   تشـکیل  يهاي اجتماعی در سطح اجـزا  گیري شده در زمینه بررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري و اندازه
کانـال یـا    رانی، بلوك آبیـاري، هاي پمپاژ شبکه اصلی، واحدهاي عم (سامانه انتقال، بند انحرافی، ایستگاه شبکه

  و مزارع نمونه) درصورت نیاز شامل؛هاي اصلی درجه یک و دو  لوله
 نفعان در شبکه از نظر تعداد، توزیع سنی و جنسـی، سـواد و مهـارت، تعـداد خـانوار و       وضعیت جمعیت ذي

  آن و تغییرات آن   يمتوسط اعضا
 شبکه ساختکار قبل و بعد از   وضعیت اشتغال نیروي  
 کار    عیت نیازهاي فصلی نیرويوض  
 کار و تغییرات آن    هاي نیروي وضعیت مهارت 

  وضعیت مهاجرت 
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  بران هاي آب داخل مزارع به تشکل برداري بهرهبررسی میزان واگذاري و مدیریت 

 بران هاي آب داخل مزارع به تشکل برداري بهرهمندي از واگذاري و مدیریت  بررسی میزان رضایت  
  بران در شبکه شامل؛ و مشارکت آب ها تشکلوضعیت  

o ها در امور مرتبط با شبکه آبیاري ي موجود و نقش آنها تشکل  
o شبکه نگهداريبرداري و  مشارکت کشاورزان در امور مدیریتی، بهره  

 مندي کشاورزان از عملکرد شبکه وضعیت رضایت 

 وضعیت آموزش کشاورزان در ارتباط با شبکه  
  محیطی در محدوده شبکه آبیـاري و   هاي زیست گیري شده در زمینه و اندازهبررسی تفصیلی اطلاعات گردآوري

هاي پمپاژ  (سامانه انتقال، بند انحرافی، ایستگاه دهنده شبکه تشکیل يزهکشی و محدوده مرتبط در سطح اجزا
ر صـورت  د هاي اصلی درجه یک و دو و مزارع نمونه) کانال یا لوله شبکه اصلی، واحدهاي عمرانی، بلوك آبیاري،

  نیاز شامل؛
 ها وحش و تغییرات آن هاي پرندگان و حیات ها و زیستگاه هاي آبی، تالاب وضعیت پهنه  
 دار شدن اراضی نوسانات سطح آب زیرزمینی و زه  
 شوري اراضی و تغییرات آن  
 ،و رسوبات کیفیت فیزیکی آب ورودي و خروجی از نظر مواد معلق ... 

 ز نظرکیفیت شیمیایی آب ورودي و خروجی ا EC ،PH ،SAR و ...  
 ها     آب زهکش هاي شیمیایی، میکروبی و ... مرتبط با آب آبیاري و زه سابقه بروز آلودگی  
 وضعیت بهداشت عمومی در محدوده شبکه مرتبط با آبیاري  
  شبکه ساختتامین آب مورد نیاز محیط زیست قبل و بعد از  
  ي و گیاهی منطقهبر وضعیت محیط زیست انسانی، جانور شبکه ساختتاثیر  

هاي مختلف فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي، اجتمـاعی و      ارزیابی تفصیلی عملکرد شبکه در زمینه -4-2-2پ.
هاي پمپـاژ شـبکه    (سامانه انتقال، بند انحرافی، ایستگاه دهنده شبکه تشکیل يمحیطی در سطح اجزا زیست

  جه یک و دو و مزارع نمونه)هاي اصلی در اصلی، واحدهاي عمرانی، بلوك آبیاري،کانال یا لوله

 بینی شده در طرح از نظر نـوع، کیفیـت،    ارزیابی میزان انطباق مشخصات فنی شبکه آبیاري با مشخصات پیش
 ابعاد، تعداد، فشار کارکرد، افت فشار، بازده کارکرد، تلفات آب، سـطح اتوماسـیون و دیگـر مشخصـات     ظرفیت،

  فنی شامل؛
 هاي اصلی و تاسیسات مربوطآبگیر 
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 ها و تاسیسات مربوط و سازه آبرسان  انال و خطوط لولهک  
   کانال و خطوط لوله انتقال و توزیع اصلی  
 ها و تاسیسات انتقال و توزیع اصلی   سازه  
 و هاي پمپاژ شبکه اصلی و تاسیسات مربوط (سیستم برق، منبع تامین انرژي ایستگاه (...  
  مخازن و استخرهاي ذخیره و تنطیمی  
 و سنج بدهآب، تخلیه هوا و آب، فشارسنج،   فشار و جریان  لات مختلف کنترلتجهیزات و شیرآ ...  
 ها، اتصالات انشعابات، تبدیل  
 هاي مهاري بندها و بلوك پشت  
 ها پوشش روي لوله  
 اصلی   نگهداريهاي دسترسی، سرویس و  جاده  
 فشار و مخزن تامین فشار  برج  

 فشار پمپ هاي ایستاده تنظیم فشار و کم لوله   
 دار لوله ایستاده با شیر شناور، سرریزدار و دریچه   
 طرفه   گیر، و مخزن یک گیر، مخزن ضربه لوله ضربه 

  نوع و میزان انرژي  
    تلفات انتقال، توزیع، تحویل و کاربرد آب  

 بینی شـده در طـرح از نظـر     ارزیابی میزان انطباق مشخصات فنی سامانه آبیاري مزارع نمونه با مشخصات پیش
ابعـاد، تلفـات آب، سـطح اتوماسـیون و دیگـر مشخصـات فنـی         کیفیت، ظرفیت، فشار کارکرد، افت فشار، نوع،

گیـر،   هـاي رسـوب   کـود، حوضـچه   هـا، مخـزن   تاسیسات ایستگاه کنترل مرکزي مانند فیلترها، سـیکلون  ؛شامل
هـا،   هـا، سـازه   گسـیلنده  هـا و  پـاش  آب ها، ها، لوله سنج بدهها،  هاي کلرزنی و اسیدشویی، فشارسنج ها، پمپ پمپ

  اتصالات و سایر تجهیزات 
 مشخصـات  شـبکه و مـزارع نمونـه بـا      نگهـداري  بـرداري، و  هـاي مـدیریتی، بهـره    ارزیابی میزان انطباق ویژگی

  بینی شده در طرح شامل؛ پیش
 نگهداريبرداري، و  ساختار و سازمان مدیریتی، بهره  
   تعداد، تخصص و مهارت کارکنان  
 نگهداريبرداري و  بازرسی، بهرههاي  دستورالعمل  
 دهی امور مشترکین و رسیدگی به شکایات  سازمان  
 هاي تحویل و توزیع آب و اجراي آن برنامه  
 برداري هاي ارتباطی زارعین و مسوولین بهره روش  
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   کفایت تحویل آب از نظر فشار و میزان آن  
  یکنواختی توزیع آب  

  هـاي   اصـلی، ایسـتگاه    ها، خطوط لوله و تعویض قطعات، کانال سرویس، تنظیم، تعمیر ؛شامل نگهداريعملیات
ها، مخازن و استخرهاي ذخیره و تنظیمـی، تاسیسـات و تجهیـزات،     پمپاژ شبکه اصلی و تجهیزات مربوط، سازه

هـاي مهـاري، پوشـش روي     بنـدها و بلـوك   ها، اتصـالات، پشـت   ، انشعابات، تبدیلسنج بده، فشارسنجشیرآلات، 
هاي ایستاده تنظیم فشـار   فشار و مخزن تامین فشار، لوله  ، برجنگهداريهاي دسترسی، سرویس و  ها، جاده لوله

 طرفه   و مخزن یک گیر گیر، مخزن ضربه پ، لوله ضربهفشار پم و کم

 نیـاز عملیـات    هـا و تجهیـزات و وسـایل نقلیـه مـورد      آلات سبک و سـنگین و دسـتگاه   تعداد و وضعیت ماشین
  ينگهداربرداري و  بهره

 و  محیطـی  زیستهاي مختلف فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی، و  ارزیابی اهداف مورد نظر از شبکه در زمینه
  ها تعیین میزان دسترسی به آن

  هـا و   هـا (فهرسـت زیرمجموعـه    هـا و زمینـه   ي ارزیـابی تفصـیلی در هـر یـک از زیرمجموعـه     ها شاخصبررسی
  شده است) ارائهت، یکنواختی، ... در راهنماي ارزیابی ، کفایبازدهي ارزیابی تفصیلی مانند ها شاخص

  ها متناسب با نتایج ارزیـابی اجمـالی و    ها و زمینه ي ارزیابی تفصیلی در هر یک از زیرمجموعهها شاخصانتخاب
  گیري و گردآوري شده اطلاعات اندازه

  در هر مجموعـه، مجمـوع    ها شاخصها (مجموع ضرایب وزنی  ها و زمینه ، مجموعهها شاخصتعیین ضریب وزنی
  ها باید برابر با یک گردد) ها در هر زمینه و مجموع ضرایب وزنی زمینه ضرایب وزنی مجموعه

 ها   ها و ضرایب وزنی آن و زمینه ها ، مجموعهها شاخصنظر کارفرما در مورد  دریافت  
  ها ي ارزیابی تفصیلی منتخب در هر یک از زیرمجموعهها شاخصمحاسبه  
  ي آنها شاخصها به صورت متوسط وزنی  ارزیابی تفصیلی هر یک از زیرمجموعهمحاسبه نمره  
 ها ها به صورت متوسط وزنی نمره زیرمجموعه محاسبه نمره ارزیابی تفصیلی هر یک از زمینه  
 ها محاسبه نمره ارزیابی تفصیلی شبکه به صورت متوسط وزنی نمره زمینه  
  هاي مختلف ها و زمینه ، زیرمجموعهاه شاخصتجزیه و تحلیل نمرات ارزیابی تفصیلی  
 فنی شبکه اصلی و فرعی و مزارع نمونه يبررسی نقاط ضعف، مسایل و مشکلات اجزا  
 شبکه و مزارع نمونه نگهداريبرداري و  هاي مدیریتی، بهره بررسی نقاط ضعف، مسایل و مشکلات ویژگی  
 هاي مختلف فنی، مدیریتی، اقتصـادي،   بررسی مسایل و مشکلات موجود در دسترسی به اهداف طرح در زمینه

  محیطی زیستاجتماعی و 
  ها و تحلیل حساسیت نتایج ارزیابی نسـبت   ها و زمینه ، مجموعهها شاخصاز  هر یکتعیین گستره ضریب وزنی

منظور نزدیک نمـودن نظـرات افـراد      در صورت لزوم. این تحلیل به ،ها در گستره مورد نظر به تغییرات وزن آن
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هـا،   ، مجموعـه ها شاخصچنین امکان حذف  ها و هم ها و زمینه ، مجموعهها شاخصپروژه در مورد وزن مرتبط با 
  شود.   هاي غیرضروري در ارزیابی تفصیلی انجام می و زمینه

  بندي و تلفیق نتایج ارزیابی تفصیلی جمع -5-2-2پ.

 ؛تعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد شبکه شامل  
  فنی شبکه و مزارع نمونه يعملکرد اجزاتعیین عوامل و دلایل ضعف  
 شبکه نگهداريبرداري و  تعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد مدیریتی، بهره  
 تعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد اقتصادي شبکه  
 تعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد اجتماعی شبکه  
  شبکه محیطی زیستتعیین عوامل و دلایل ضعف عملکرد  

 ؛ي کمی و کیفی شاملها شاخصتایج بندي و تلفیق ن جمع  
 ي فنیها شاخصبندي و تلفیق نتایج  جمع  
 ي مدیریتیها شاخصبندي و تلفیق نتایج  جمع  
 ي اقتصاديها شاخصبندي و تلفیق نتایج  جمع  
 ي اجتماعیها شاخصبندي و تلفیق نتایج  جمع  
 محیطی زیستي ها شاخصبندي و تلفیق نتایج  جمع  

 هـا و   بینـی شـده در طـرح در زیرمجموعـه     رع نمونه در مقایسه با شـرایط پـیش  بندي عملکرد شبکه و مزا جمع
  هاي مختلف زمینه

 هاي بهبود عملکرد شبکهراهکار ارائه  
 فنی شبکه يهاي بهبود عملکرد اجزا راهکار ارائه  
 شبکه نگهداريبرداري و  هاي بهبود عملکرد مدیریتی، بهره راهکار ارائه  
 اقتصادي شبکههاي بهبود عملکرد راهکار ارائه  
 هاي بهبود عملکرد اجتماعی شبکهراهکار ارائه  
 محیطی شبکه هاي بهبود عملکرد زیستراهکار ارائه  

 ها برنامه اجرایی آن ارائههاي بهبود عملکرد شبکه و راهکارها و نیازهاي  تعیین اولویت  
  هاي بهبود عملکرد شبکهراهکاربرآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي  

  هاي بهبود عملکرد فنی شبکهراهکاراعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي برآورد  
  شبکه نگهداريبرداري، و  هاي بهبود عملکرد مدیریتی، بهرهراهکاربرآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي  
  هاي بهبود عملکرد اقتصادي شبکهراهکاربرآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي  



 فشار فشار و کم آبیاري تحت انتقال و توزیعهاي  راهنماي ارزیابی عملکرد سامانه    24/10/98  148

 

  هاي بهبود عملکرد اجتماعی شبکهراهکارزمان مورد نیاز اجراي برآورد اعتبارات و  
  محیطی شبکه هاي بهبود عملکرد زیستراهکاربرآورد اعتبارات و زمان مورد نیاز اجراي  

 تکمیل بانک اطلاعات  
 افزار بانک اطلاعاتی نصب نرم  
  ها خروجی دریافتآموزش عوامل کارفرما براي ورود اطلاعات و  
 بندي و تلفیق ی نتایج جمعورود اطلاعات تکمیل  

   تهیه گزارش ارزیابی تفصیلی شبکه  
 هـاي مختلـف    ي بهبود در زمینـه هاراهکارها و  منظور اعلام نتایج بررسی  گزارش ارزیابی تفصیلی شبکه به ارائه

  شامل؛
 خلاصه اقدامات اولیه در مرحله ارزیابی تفصیلی 

 هاي فنـی، مـدیریتی، اقتصـادي، اجتمـاعی و      ینهآوري شده در زم هاي تفصیلی اطلاعات جمع نتایج بررسی
 محیطی زیست

 محیطی هاي فنی، مدیریتی، اقتصادي، اجتماعی و زیست نتایج ارزیابی تفصیلی در زمینه 

 بندي و تلفیق مطالعات ارزیابی تفصیلی نتایج جمع 

 بانک اطلاعات 
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  گرامی خواننده

 و تحقیقـاتی  فعالیـت  سـال  چهـل  از بـیش  گذشـت  بـا  کشـور،  بودجـه  و برنامه سازمانرایی اج و فنی نظام امور
 دسـتورالعمل،  معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنـی،  - تخصصی نشریه عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتی

 یاد موارد راستاي در حاضر ضابطه است. کرده ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت به مقاله، و عمومی فنی مشخصات
 شـود.  بـرده  کـار  بـه  عمرانـی  يهـا  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه در تا شده، تهیه شده

  .باشد می دستیابی قابل nezamfanni.ir اینترنتی سایت در اخیر يها سال در شده منتشر نشریات فهرست

http://tec.mporg.ir/




 

 

Encieh Mehrabi Ministry of Energy- Water and 
Wastewater Standards and Projects 
Bureau 

M. Sc., Irrigation Structures 
Engineering 

Ahmad Mohseni Abyar Noavar Sahra Consulting 
Engineers 

Ph. D., Agricaltural Extension 
Engineering 

Mohammad Javad Monem Tarbiat Modares University Ph. D., Water Resources 
Engineering 

Maryam Yousefi Iran Water Resource Management 
Organization 

Ph. D., irrigation and Drainage 
Engineering 

Arash Nejati Ministry of Energy Ph. D., Irrigation Structures 
Engineering 

Steering Committee: 
Alireza Toutounchi Deputy of Technical and Executive Affairs Department 

Farzaneh Agharamezanali Head of Water & Agriculture Group, Technical and Executive Affairs 
Department 

Seyed Vahidoddin Rezvani Expert in Irrigation and Drainage Engineering, Technical and 
Executive Affairs Department 



 

 

Guideline for Performance Evaluation of Conveyance and Distribution system of 
Pressurized and Low Pressure Irrigation Systems [No.791] 

 
Executive Body: Tarbiat Modares University 

Project advisor: Mohammad Javad Monem 

Preparation Group Members: 
Mohammad Hasan Danaei 
Fakhr 

Nahr-Ab Payesh Consulting Engineers 
Co. 

M. Sc., Irrigation and Drainage 
Engineering 

Enayatollah Farahani Nahr-Ab Payesh Consulting Engineers 
Co. 

M. Sc., Water Infra structure 
Engineering. 

Mohammad Javad Monem Tarbiat Modares University Ph. D., Water Resources 
Engineering 

Seyed Mehdi Hashemi 
Shahedani 

Tehran University Ph. D., Water Struchtures 

The Project advisor wishes to thank students Dr. Kazem Shahverdi, Eng. Siamak Piri, and Eng. Parisa 
Mahdavi, who helped for preparation of this guideline. Their contributions provided the basis of many parts 
of this guideline. 

Supervision Group Members: 
Jalal Abolhasani Ministry of Agriculture Jihad M. Sc., Irrigation Infra 

Structure 
Abdolreza Fallah Rastegar Freelance Expert M. Sc., Irrigation and 

Drainage Engineering 
Encieh Mehrabi Ministry of Energy- Water and 

Wastewater Standards and Projects 
Bureau 

M. Sc., Water Structure 
Engineering 

Alireza Moridnezhad Saman Abrah Consulting Engineers Co. M. Sc., Irrigation and 
Drainage Engineering 

Naser Valizadeh Yekom Consulting Engineers Co. B. Sc., Irrigation Engineering 

Approval Group Members: 
Jalal Abolhasani Ministry of Agriculture Jihad M. Sc., Irrigation Structures 

Engineering 
Ahmad Jafari Parahoom Consulting Engineers B. Sc., Irrigation & Reclamation 

Engineering  and Diploma 
Hydraulic Engineering 
Parahoom Consulting Engineers 

Seyed Vahidoddin Rezvani Plan and Budget Organization M. Sc., Irrigation and Drainage 
Engineering  

Seyed Mojtaba Razavi 
Nabavi 

Absou Consulting Engineers Ph. D., Irrigation Structures 
Engineering 

Mohammad Kazem Siahi Pandam Consulting Engineers M. Sc., irrigation and Drainage 
Engineering and MSc Civil 
Engineering 

 
 





 

 

Abstract: 

The objective of this guideline is introducing a standard method for performance evaluation of 
conveyance and distribution systems of pressurized and low pressure irrigation systems. In this guideline 
the process of performance evaluation is introduced. In this process problems of irrigation systems are 
recognized, and the levels that they satisfied their objectives are determined. Reasons of possible poor 
performance are distinguished, and suggestions for performance improvement are discussed. Performance 
evaluation is defined in two levels of elementary and detailed levels, and is performed in technical, 
managerial, economic, social, and environmental aspects. Both qualitative and quantitative approaches 
are considered for performance evaluation. Performance indices are defined and methods and time period 
for their measurements are explained. Analytical Hierarchy Process (AHP) is introduced to determine the 
wright of indices. In order to have a complete evaluation, list of references, and checklists are given in 
appendices. 
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  ضابطه این

 عملکــرد راهنمــاي ارزیــابی «بــا عنــوان  
 و فشـار  تحـت  آبیاريتوزیع  و انتقال هاي سامانه

 با هدف ارائه و تشـریح روش ارزیـابی  » فشار کم
 آبیاري هاي سامانه توزیع و انتقال سامانه عملکرد

 بـراي  برداري، بهره حال در فشار کم و فشار تحت
  آن مطالعات تهیه شده است. انجام

 مرحلـه  دو به عملکرد ارزیابی ،در این راهنما
 بـراي . شود می تقسیم تفصیلی و اجمالی ارزیابی

 و کمـی  و کیفـی  شیوه دو به ارزیابی مرحله، هر
ــنج در ــه پ ــی، زمین ــدیریتی، فن ــادي، م  اقتص

 .شــود مــی انجــام محیطــی  زیســت و اجتمــاعی
ارزیـابی،  هـاي   تعاریف و روابط شاخصهمچنین 

هـا تشـریح شـده     گیـري آن  انـدازه  تکرارروش و 
مینـه و عوامـل   است. با تحلیل نتایج ارزیـابی، ز 

هـاي   و با ارائه پیشـنهاد  ضعف عملکرد شناسایی
 شود. اصلاحی، امکان بهبود عملکرد فراهم می
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